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বহু�নিবর্বাচ�নি প্রশ্ন (MCQ) ২৫টি প্রশ্ন • প্রশ্ন ৭২–৯৬

৭২ �চ�ত্রি ∠DOF = কত?

ক) 90° ✓ খ) 60°

গ) 150° ঘ) 160°

ব্যাখ্যা
�বপ্রতীপ �কাণদ্বয় পরেস্পরে সমানি।
∴ ∠BOE = ∠AOF = 60° [�বপ্রতীপ �কাণ]
আবারে, ∠AOC = ∠BOD = 30° [�বপ্রতীপ �কাণ]
এখনি, ∠AOB সরেল �কা�ণরে �ক্ষি�ত্রি,
∠AOB = 180° [∵ সরেল�কাণ = 180°]
বা, ∠AOF + ∠DOF + ∠BOD = 180°.
বা, 60° + ∠DOF + 30° = 180°
বা, ∠DOF = 180° − 90° = 90°
∴ ∠DOF = 90°

৭৩ 180° − x° �কা�ণরে সম্পূরেক �কাণ কত �ডি�গ্রি?

ক) 90° খ) x° ✓

গ) 180° ঘ) x° + 90°

ব্যাখ্যা
ধ�রে, 180° − x° এরে সম্পূরেক �কাণ = A
�যে�হেতু সম্পূরেক �কা�ণরে �ক্ষি�ত্রি, ২টি �কা�ণরে প�রেমা�পরে �যোগফল 180° ।
∴ 180° − x° + A = 180°
বা, A = 180° − 180° + x°
∴ A = x°
∴ 180° − x° এরে সম্পূরেক �কাণ x°
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৭৪ �চ�ত্রি, DE ∥ BC হে�ল ∠ADE এরে মানি কত?

ক) 50° খ) 64°

গ) 66° ✓ ঘ) 114°

ব্যাখ্যা
DE ∥ BC এবং AC তা�দরে �ছেদক।
∴ ∠AED = ∠ECB [অনিুরেূপ �কাণ]
বা, ∠AED = 64°
এখনি, △ ADE
∠ADE + ∠DAE + ∠AED = 180°
∠ADE + 50° + 64° = 180°
∠ADE = 66°

৭৫ ABCD চতুভুর্ব জ ∠x = কত?

ক) 30° খ) 40° ✓

গ) 50° ঘ) 60°

ব্যাখ্যা
�চ�ত্রি, AE ও BC পরেস্পরে সমান্তরোল �রেখা এবং CD তা�দরে �ছেদক।
∴ উৎপন্ন একান্তরে �কাণদ্বয় সমানি হে�ব।
∴ ∠DCB = ∠EDC = 40°
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৭৬ �চ�ত্রি PQ ∥ RS হে�ল
i. ∠ACQ = অনিুরেূপ ∠CDS
ii. ∠PCD = একান্তরে ∠CDS
iii. ∠QCD + ∠CDS = দইু সম�কাণ

�নি�চরে �কানিটি সঠিক?

ক) i ও ii খ) i ও iii

গ) ii ও iii ঘ) i, ii ও iii ✓

ব্যাখ্যা
দইুটি সমান্তরোল সরেল�রেখারে একই �ছেদক দ্বারো উৎপন্ন-
(ক) প্র�ত্যক �জাড়া অনিুরেূপ �কাণ সমানি হে�ব ।
(খ) প্র�ত্যক �জাড়া একান্তরে �কাণ সমানি হে�ব।
(গ) �ছেদ�করে একই পা�শরে অন্তঃস্থ �কাণ দইুটি পরেস্পরে সম্পূরেক তা�দরে সমষ্টি দইু সম�কাণ হে�ব ।
i. �চ�ত্রি, PQ || RS এবং AB �ছেদক।
∴ ∠ACQ = অনিুরেূপ ∠CDS
ii. �চ�ত্রি, PQ ∥ RS এবং CD �ছেদক।
∴ ∠PCD = একান্তরে ∠CDS
iii. �চ�ত্রি, �ছেদক AB এরে একই পা�শরে অন্তঃস্থ �কাণ দইুটি হে�লা ∠QCD ও ∠CDS = দইু সম�কাণ

৭৭ AB �রেখারে উপরে CO �রেখা O �বন্দ�ুত �ম�লত হে�ল-
i. ∠AOC + ∠BOC = 1 সরেল�কাণ
ii. ∠AOC ও ∠BOC পরেস্প�রেরে সম্পূরেক �কাণ
iii. ∠AOC ও ∠BOC প্র�ত্যকটি সু্থল�কাণ

�নি�চরে �কানিটি সঠিক?

ক) i ও ii ✓ খ) i ও iii

গ) ii ও iii ঘ) i, ii ও iii

ব্যাখ্যা
(i) সত্য। কারেণ, ∠AOC + ∠BOC = ∠AOB = 1 সরেল�কাণ
(ii) সত্য। কারেণ, দইুটি �কা�ণরে �ডি�গ্রি প�রেমা�পরে সমষ্টি 180° হে�ল, �কাণ দইুটি�ক এ�ক অপ�রেরে সম্পূরেক �কাণ ব�ল।
এখা�নি, ∠AOC + ∠BOC = 1 সরেল�কাণ = 180°
(iii) সত্য নিয়। কারেণ, �চত্রি �থে�ক �বাঝা যো�চ্ছে �যে, ∠AOC > এক সম�কাণ, তাই ∠AOC একটি সু্থল�কাণ।
আবারে, ∠COB < এক সম�কাণ, তাই ∠COB একটি সূক্ষ্ম�কাণ।
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৭৮ �চ�ত্রিরে বহুভুজটিরে �মাট �কা�ণরে মানি কত?

ক) 4 সম�কাণ খ) 6 সম�কাণ

গ) 8 সম�কাণি ✓ ঘ) 10 সম�কাণ

ব্যাখ্যা
B, F এবং C, E �যোগ ক�রে বহুভুজটি �তনিটি �ক্ষি�ত্রি �বভক্ত হেয় ।
আমরো জা�নি, �ত্রিভু�জরে �তনি �কা�ণরে সমষ্টি 2 সম�কাণ
এবং চতুভুর্ব �জরে চারে �কা�ণরে সমষ্টি 4 সম�কাণ
∴ বহুভু�জরে �মাট �কাণ = ΔABF এরে �মাট �কাণ + BCEF এরে �মাট �কাণ + ΔCDE এরে �মাট �কাণ
= (2 + 4 + 2) সম�কাণ
= 8 সম�কাণ,

৭৯ OQ ∥ RS এবং OM ∥ QR ∠OQR + ∠RSM = কত?

ক) 110° ✓ খ) 125°

গ) 140° ঘ) 180°

ব্যাখ্যা
OQ ∥ RS বা PQ ∥ RS
এবং PR তা�দরে �ছেদক
∠QPR = ∠PRS [ একান্তরে �কাণ ]
∴ ∠PRS = 70° [∵ ∠QPR = 70°]
বা, ∠MRS = 70°
△ MRS এ ∠MRS + ∠RMS + ∠RSM = 180°
[�ত্রিভু�জরে �তনি�কা�ণরে সমষ্টি দইু সম�কাণ]
বা, 70° + 55° + ∠RSM = 180°
বা, ∠RSM = 180° − 125° = 55°
OQ ∥ RS এবং OM ∥ QR বা OS ∥ QR
সুতরোং, OQRS একটি সামান্ত�রেক সামান্ত�রে�করে �বপরেীত �কাণ �জাড়া পরেস্পরে সমানি
∴ ∠OQR = ∠OSR
বা, ∠OQR = ∠RSM = 55°
∴ ∠OQR + ∠RSM = 55° + 55° = 110°
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৮০ �চ�ত্রি E ও F যেথোক্র�ম AB ও AC এরে মধ্য�বন্দ ুহে�ল �নি�চরে �কানিটি সঠিক?

ক) AB ∥ AC খ) AB = BC

গ) BC = EF ঘ) BC − 2EF ✓

ব্যাখ্যা
উপপাদ্য-১৫ অনিুসা�রে, �ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা দইু বাহুরে মধ্য�বন্দরুে সং�যোজক �রেখাংশ তৃতীয় বাহুরে সমান্তরোল এবং �দ��র্ব্য তারে অ�ধর্বক ।
এখা�নি, �চ�ত্রি △ ABE -এ, E ও F যেথোক্র�ম AB ও AC এরে মধ্য�বন্দ ুএবং EF হে�লা E, F এরে সং�যোজক �রেখাংশ। △ ABE এরে অপরে বাহুটি
হেল BC
অথের্বাৎ EF = 1

2 BC, ∴ BC = 2EF

৮১ △ ABE এরে �তনিটি বাহুরে �দ�র্ব্য a, b, c হে�ল �কানিটি সঠিক?

ক) a + b > c এবং b + c > a এবং c + a < b খ) a + b > c অথবা b + c > a অথবা c + a > b ✓

গ) a + b < c এবং b + c < a এবং c + a < b ঘ) a + b < c অথেবা b + c < a অথেবা c + a < b
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৮২ �চ�ত্রি PE = EQ, PF = FR, PD, ∠QPR এরে সম�দ্বখণ্ডক হে�ল-
i. QR = 2EF
ii. QD

DR  = QE
RF

iii. EF ∥ QR
�নি�চরে �কানিটি সঠিক?

ক) i ও ii খ) i ও iii

গ) ii ও iii ঘ) i, ii ও iii ✓

ব্যাখ্যা
�চ�ত্রি PE = EQ
অথের্বাৎ E, PQ এরে মধ্য�বন্দু
এবং PF = FR
সুতরোং F, PR এরে মধ্য�বন্দ।ু
আমরো জা�নি, �ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা দইু বাহুরে মধ্য�বন্দরুে সং�যোগ �রেখা তৃতীয় বাহুরে সমান্তরোল ও তারে অ�ধর্বক।
∴ EF ∥ QR
এবং EF = 1

2 QR
∴ OR = 2EF
আবারে, �ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা �কা�ণরে অন্ত�দ্বর্কিখণ্ডক �বপরেীত বাহু�ক উক্ত �কাণ সংলগ্ন বাহুদ্ব�য়রে অনিুপা�ত �বভক্ত ক�রে।
∴ QD : DR = QP : RP
বা, OD

DR  = QP
RP  বা, QD

DR  = 2QE
2RF

∴ QD
DR  = QE

RF

৮৩ �চত্রিানিুযোয়ী �নি�চরে �কানিটি সঠিক?

ক) AB : AC BD : CD ✓ খ) AB : AC BD : AD

গ) AB : AC CD : AD ঘ) AB : AC AD : AC

ব্যাখ্যা
�ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা �কা�ণরে অন্ত�দ্বর্কিখণ্ডক �বপরেীত বাহু�ক উক্ত �কাণ সংলগ্ন বাহুদ্ব�য়রে অনিুপা�ত অন্ত�বর্কিভক্ত ক�রে। �চত্রিানিুসা�রে, ABC
�ত্রিভু�জরে A �কা�ণরে অন্ত�দ্বর্কিখণ্ডক AD; �বপরেীত বাহু BC �ক D �বন্দ�ুত �ছেদ ক�রে এবং �কাণ সংলগ্ন বাহুদ্বয় AB ও AC
∴ AB

AC  = BD
CD  বা, AB : AC BD : CD

P

Q RD

E F
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৮৪ △ PQR এ PR > PQ এবং ∠P এরে সম�দ্বখণ্ডক QR �ক O �বন্দ�ুত �ছেদ করে�ল-
i. ∠POR = ∠PQO + ∠OPR
ii. △ POQ : △ POR − QO : OR²
iii. PQ : PR = QO : OR

�নি�চরে �কানিটি সঠিক?

ক) i ও ii খ) i ও iii ✓

গ) ii ও iii ঘ) i, ii ও iii

ব্যাখ্যা
∴ ∠POR = ∠PQO + ∠OPQ
আবারে, ∠OPQ + ∠OPR
(ii) △ POQ ও △ POR সদশৃ নিয় ব�ল এটি সত্য নিয়।
(iii) �ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা �কা�ণরে অন্ত�দ্বর্কিখণ্ডক �বপরেীত বাহু�ক উক্ত �কাণ সংলগ্ন বাহুদ্ব�য়রে অনিুপা�ত অন্ত�বর্কিভক্ত ক�রে
PQ : PR = QO : OR

৮৫ �চ�ত্রি ED ∥ BC এবং AF : F,C = 8 : 61 যে�দ, AD = 4 �ম. হেয় BD = কত?

ক) 4 �ম. খ) 3 �ম. ✓

গ) 5 �ম. ঘ) 4.5 �ম.

ব্যাখ্যা
�ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা বাহুরে সমান্তরোল সরেল�রেখা ঐ �ত্রিভু�জরে অপরে বাহুদ্বয়�ক সমানি অনিুপা�ত �বভক্ত ক�রে। �চ�ত্রি ABC �ত্রিভু�জরে BC বাহুরে
সমান্তরোল ED সরেল�রেখা ABC �ত্রিভু�জরে অপরে দইু বাহু AB ও AC �ক D ও E �বন্দ�ুত �ছেদ ক�রে।
তাহে�ল AB ও AC বাহুদ্বয় যেথোক্র�ম D ও E �বন্দ�ুত সমানি অনিুপা�ত �বভক্ত হেয়।
∴ AD

BD  = AE
CE

বা, AD
BD  = AE

EC
বা, 4

BD  = 8
6

∴ BD = 4 × 6
8  = 3 �মটারে

৮৬ △ ABC ও △ DEF এরে উচ্চতা যেথোক্র�ম h ও k �স.�ম. এবং এ�দরে ভূ�ম h �স.�ম. হে�ল, △ �ক্ষিত্রি ABC : △ �ক্ষিত্রি DEF = কত?

ক) k : h খ) h : k ✓

গ) b : k ঘ) b : h

ব্যাখ্যা
এখা�নি △ ABC ও △ DEF এরে উচ্চতা যেথোক্র�ম h ও k �স.�ম. এবং এ�দরে ভূ�ম �স.�ম.। আমরো জা�নি, দইুটি �ত্রিভুজ�ক্ষি�ত্রিরে ভূ�ম সমানি হে�ল,
তা�দরে �ক্ষিত্রিফল ও উচ্চতা সমানিুপা�তক।
সুতরোং △ �ক্ষিত্রি ABC : △ �ক্ষিত্রি DEF h : k

P
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�নি�চর উদ্দীপকটি লক্ষ ক�রা এবং ৮৭ ও ৮৮ প্র�শ্নর উত্তর দাও

বহুভুজটিরে প্র�তটি বাহুরে �দ�র্ব্য 6 �স.�ম.।

৮৭ বহুভুজটিরে �মাট কতটি প্র�তসাম্য �রেখা আ�ছে?

ক) ৩টি খ) ৬টি ✓

গ) ৭টি ঘ) অসংখ্য

ব্যাখ্যা
বহুভুজটিরে প্র�তটি বাহুরে �দ�র্ব্য 6 �স.�ম. হেওয়ায় �চ�ত্রিরে বহুভুজটি সুষম ষড়ভুজ। সুষম �যে�কানি বহুভু�জরে প্র�তসাম্য �রেখা হে�ব এরে বাহুরে
সংখ্যারে সমানি।
�মাট প্র�তসাম্য �রেখা ৬টি।

৮৮ বহুভুজটিরে-
i. �ূণর্বনি মাত্রিা 4
ii. �ূণর্বনি �কাণ 60°
iii. প্র�তটি �কাণ সমানি।

�নি�চরে �কানিটি সঠিক?

ক) i ও ii খ) i ও iii

গ) ii ও iii ✓ ঘ) i, ii ও iii

ব্যাখ্যা
i. বহুভুজটি �রেখা প্র�তসমতা 6 ব�ল �ূণর্বনি প্র�তসমতাও 6 হে�ব।
ii. �ূণর্বনি �কাণ = একবারে �ূণর্ব�নি উৎপন্ন �কাণ

�রেখা প্র�তসমতারে সংখ্যা  = 360°
6  = 60°

iii. সুষম বহুভু�জরে সকল বাহু ও �কাণ পরেস্পরে সমানি
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৮৯ �নি�চরে �কানি বণর্বটিরে প্র�তসমতা �নিই?

ক) Z ✓ খ) X

গ) O ঘ) M

ব্যাখ্যা
এখা�নি, M এরে একটি X এরে দইুটি O এরে অসংখ্য প্র�তসাম্য �রেখা আ�ছে। �কন্তু এরে �কা�নিা প্র�তসাম্য �রেখা �নিই।

৯০ �নি�চরে �কানি জ্যা�ম�তক �চত্রিটিরে �রে�খক প্র�তসমতা নিাও থোক�ত পা�রে?

ক) বৃত্ত খ) রেম্বস

গ) আয়ত ঘ) ট্রা�প�জিয়াম ✓

ব্যাখ্যা
বৃ�ত্তরে অসংখ্য প্র�তসাম্য �রেখা �বদ্যমানি। �যেমনি- রেম্ব�সরে �ক্ষি�ত্রি ২টি ও আয়�তরে �ক্ষি�ত্রি ২টি প্র�তসাম্য �রেখা আ�ছে। �কন্তু ট্রা�প�জয়া�মরে
�ক্ষি�ত্রি নিাও থোক�ত পা�রে।

৯১ সমবাহু �ত্রিভু�জরে প্র�তসাম্য �রেখা কয়টি?

ক) 1 খ) 2

গ) 3 ✓ ঘ) 3

ব্যাখ্যা
�ত্রিভুজ হে�লা সব�চ�য় কম সংখ্যক �রেখাংশ �দ�য় গঠিত বহুভুজ। সমবাহু �ত্রিভুজ হে�লা �তনি বাহু�ব�শষ্ট সুষম বহুভুজ। সমবাহু �ত্রিভু�জরে বাহু
ও �কাণগু�লা সমানি। সুতরোং, সমবাহু �ত্রিভু�জরে �তনিটি প্র�তসাম্য �রেখা থোকা সম্ভব। �চ�ত্রি প্র�তসাম্য �রেখাগু�লা �দখা�নিা হে�লা-

�চ�ত্রি AB, CB ও B হে�লা �তনিটি প্র�তসাম্য �রেখা।

A B

F

E

BC
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৯২ সমবাহু �ত্রিভু�জরে উচ্চতা 6 cm হে�ল, বাহুরে �দ�র্ব্য কত?

ক) 12√3 খ) 4√3 ✓

গ) 6√3 ঘ) 24√3

ব্যাখ্যা
ম�নি ক�রে, ABC সমবাহু �ত্রিভু�জরে বাহুরে �দ�র্ব্য AB = BC = AC = a cm
এবং উচ্চতা AD = 6 cm
সমবাহু �ত্রিভু�জরে শীষর্ব �থে�ক ভূ�মরে উপরে অ�ঙ্কিত লম্ব ভূ�ম�ক সম�দ্বখ�ণ্ডত ক�রে।
∴ BD − DC = a

2  cm
AD ⊥ BC হেওয়ায় ∠ADB = এক সম�কাণ।
ΔABD সম�কাণী �ত্রিভুজ।
এখনি, ABD সম�কাণী �ত্রিভু�জ �পথো�গারো�সরে উপপাদ্য প্র�য়াগ ক�রে পাই
AB² = AD² + BD² [AB অ�তভুজ]
বা. AB² = AD² − BD²
বা, a² − ( a

2 )² = 6²

বা, a² − a²
4  = 36

বা, 4a² − a²
4  = 36

বা, 3a²
4  = 36

বা, a² = 36 × 4
3

বা, a² = 48
বা, a² = 16 × 3
বা, a = √16 × √3
∴ a = 4√3

৯৩ �কা�নিা বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফল তারে ক�ণর্বরে উপরে অ�ঙ্কিত বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফ�লরে কতগুণ?

ক) 1
4 খ) 1

2 ✓

গ) 1
3

ঘ) 2

ব্যাখ্যা
�কানি বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফল তারে ক�ণর্বরে উপরে অ�ঙ্কিত বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফ�লরে 1

2  গুণ।
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৯৪ �চ�ত্রি ∠A = কত?

ক) 120° ✓ খ) 100°

গ) 140° ঘ) 130°

ব্যাখ্যা
�ত্রিভু�জরে �তনি �কা�ণরে সমষ্টি 180°
△ CDF হে�ত,
∠C + ∠D + ∠F = 180°
বা, ∠C = 180° − ∠D − ∠E
বা, ∠C = 180° − 30° − 90° = 60°
আবারে, ∠BCE = 180° [∵ এক সরেল �কাণ]
বা, ∠BCD + ∠DCE = 180°
বা, ∠BCD = 180° − ∠DCF
বা, ∠BCD = 180° − 60° [∵ ∠DCE = ∠C = 60°]
∠BCD = 120°
আবারে, সামান্ত�রে�করে �বপরেীত �কাণগু�লা পরেস্পরে সমানি ।
ABCD সামান্ত�রে�করে �ক্ষি�ত্রি
∠A = ∠BCD = 120°

৯৫ �চ�ত্রি, ABCD একটি রেম্বস। AC, BD দইুটি কণর্ব। ∠CAD = 60°, ∠ADB = কত?

ক) 60° খ) 30° ✓

গ) 10° ঘ) 20°

ব্যাখ্যা
রেম্ব�সরে কণর্বদ্বয় পরেস্পরে�ক সম�কা�ণ সম�দ্বখ�ণ্ডত ক�রে।
∴ ∠AOD = ∠COD = ∠BOC = ∠AOB = 90°
আমরো জা�নি, �ত্রিভু�জরে �তনি �কা�ণরে সমষ্টি 180°
এখনি △ AOD এ ∠ADO + ∠OAD + ∠AOD = 180°
বা, ∠ADB = 180° − ∠AOD − ∠OAD [∵ ∠ADO = ∠ADB]
বা, ∠ADB = = 180° − 90° − ∠CCD) [∵ ∠OAD = ∠CAD]
= 90° − 60° [∵ ∠CAD = 60°]
= 30° ∴ ∠ADB = 30°

30°

B C E

A D

90°

60°
A D

B C

O
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৯৬ �চ�ত্রি AB এরে �দ�র্ব্য কত একক?

ক) 8 খ) 12

গ) 16 ✓ ঘ) 20

ব্যাখ্যা
�দওয়া আ�ছে.
AD = BD এবং OD ⊥ AB
ΔODA হে�ত �পথো�গারো�সরে উপপাদ্য অনিুযোয়ী পাই,
OA² = AD² + OD² [∵ OA অ�তভুজ]
বা, AD² = OA² − OD²
বা, AD = √OA² − OD² = √10² − 6²
= √100 − 36
= √64 = 8 একক
∴ AB = AD + BD = AD + AD [∵ AD = BD]
= 2AD
= 2 × 8 = 16 একক

O

A B
D

10 6
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সং�ক্ষপ্ত প্রশ্ন ও উত্তর (SQ) ৫০টি প্রশ্ন

অধ্যায় ৬: �রখা, �কাণি ও �ত্রিভুজি

প্রশ্ন ১। �ত্রিভুজি কা�ক ব�ল? �ত্রিভুজি কত প্রকার ও কী কী?

উত্তর:
�তনিটি �রেখাংশ দ্বারো আবদ্ধ �চত্রি�ক �ত্রিভুজ ব�ল।
বাহু�ভ�দ �ত্রিভুজ �তনি প্রকারে। যেথো: সমবায়ু, সম�দ্ববাহু ও �বষমবাহু।
আবারে, �কাণ�ভ�দও �ত্রিভুজ �তনি প্রকারে। যেথো: সূক্ষ্ম�কাণী, সূ্থল�কাণী ও সম�কাণী।

প্রশ্ন ২। �চত্রিসহ �ত্রিভু�জির মধ্যমা ও উচ্চতার সংজ্ঞা দাও।

উত্তর:
�ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা শীষর্ব�বন্দ ুহে�ত �বপরেীত বাহুরে মধ্য�বন্দ ুপযের্বন্ত অ�ঙ্কিত �রেখাংশ�ক মধ্যমা
ব�ল। আবারে, �যে�কা�নিা শীষর্ব�বন্দ ুহে�ত �বপরেীত বাহুরে লম্ব-দরূেত্বই �ত্রিভু�জরে উচ্চতা।
�চ�ত্রি, ABC �ত্রিভু�জরে AE মধ্যমা এবং AD উচ্চতা।

প্রশ্ন ৩। বাহু ও �কা�ণির সবর্বসমতা বল�ত কী �বাঝায়?

উত্তর:
দইুটি �রেখাং�শরে �দ�র্ব্য সমানি হে�ল �রেখাংশ দইুটি সবর্বসম। আবারে �বপরেীতভা�ব, দইুটি �রেখাংশ সবর্বসম হে�ল এ�দরে �দ�র্ব্য সমানি। দইুটি
�কা�ণরে প�রেমাপ সমানি হে�ল �কাণ দইুটি সবর্বসম। আবারে �বপরেীতভা�ব, দইুটি �কাণ সবর্বসম হে�ল এ�দরে প�রেমাপও সমানি।

প্রশ্ন ৪। �ত্রিভু�জির সবর্বসমতা ব্যাখ্যা কর।

উত্তর:
একটি �ত্রিভুজ�ক অপরে একটি �ত্রিভু�জরে উপরে স্থাপনি করে�ল যে�দ �ত্রিভুজ দইুটি
সবর্ব�তাভা�ব �ম�ল যোয়, ত�ব �ত্রিভুজ দইুটি সবর্বসম হেয়। সবর্বসম �ত্রিভু�জরে অনিুরেূপ বায়ু ও
অনিুরেূপ �কাণগু�লা সমানি।
�চ�ত্রি ΔABC ও ADEF সবর্বসম।

প্রশ্ন ৫। �চত্রিসহ সমবাহু �ত্রিভু�জির সংজ্ঞা �লখ।

উত্তর:
সমবাহু �ত্রিভুজি: �যে �ত্রিভু�জরে �তনিটি বাহু সমানি তা সমবাহু �ত্রিভুজ। পা�শরে �চ�ত্রি ABC �ত্রিভু�জরে AB = BC
CA অথের্বাৎ বাহু �তনিটিরে �দ�র্ব্য সমানি। সুতরোং ABC �ত্রিভুজটি একটি সমবাহু �ত্রিভুজ।

A

B CD E

A

B C

D

E F

A

B C
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প্রশ্ন ৬। �বষমবাহু �ত্রিভুজি বল�ত কী বুঝ?

উত্তর:
�বষমবাহু �ত্রিভুজি: �যে �ত্রিভু�জরে �তনিটি বাহুই পরেস্পরে অসমানি তা �বষমবাহু �ত্রিভুজ। পা�শরে �চ�ত্রি ABC
�ত্রিভু�জরে AB, BC, CA বাহুগু�লারে �দ�র্ব্য পরেস্পরে অসমানি।
সুতরোং ABC �ত্রিভুজটি �বষমবাহু �ত্রিভুজ।

প্রশ্ন ৭। সূক্ষ্ম�কাণিী �ত্রিভু�জির �চত্রিসহ সংজ্ঞা দাও।

উত্তর:
সূক্ষ্ম�কাণিী �ত্রিভুজি: �যে �ত্রিভু�জরে প্র�ত্যকটি �কাণ সূক্ষ্ম�কাণ, তা সূক্ষ্ম�কাণী �ত্রিভুজ। �চ�ত্রি, ABC �ত্রিভু�জ
∠BAC, ∠ABC, ∠BCA �কাণ �তনিটিরে প্র�ত্যকটি সূক্ষ্ম�কাণ। অথের্বাৎ প্র�ত্যকটি �কা�ণরে প�রেমাণ 90°
অ�পক্ষিা কম।
সুতরোং △ ABC একটি সূক্ষ্ম�কাণী �ত্রিভুজ।

প্রশ্ন ৮। সূ্থল�কাণিী �ত্রিভুজি কা�ক ব�ল?

উত্তর:
সূ্থল�কাণিী �ত্রিভুজি: �যে �ত্রিভু�জরে একটি �কাণ সূ্থল�কাণ, তা সূ্থল�কাণী �ত্রিভুজ। পা�শরে �চ�ত্রি GHK
�ত্রিভু�জ ∠GKH একটি সূ্থল�কাণ, অপরে �কাণ দইুটি ∠GHK ও ∠HGK প্র�ত্য�ক সূক্ষ্ম�কাণ।
সুতরোং △ GHK একটি সূ্থল�কাণী �ত্রিভুজ।

প্রশ্ন ৯। �ত্রিভু�জির ব�হঃস্থ ও অন্তঃস্থ �কাণি বল�ত কী �বাঝায়?

উত্তর:
�কা�নিা �ত্রিভু�জরে একটি বাহু ব�ধর্কিত করে�ল �যে �কাণ উৎপন্ন হেয় তা �ত্রিভুজটিরে একটি ব�হেঃস্থ �কানি।
এই �কা�ণরে স�ন্ন�হেত �কাণটি ছোড়া �ত্রিভু�জরে অপরে দইুটি �কাণ�ক এই ব�হেঃস্থ �কা�ণরে �বপরেীত
অন্তঃস্থ �কাণ ব�ল।
�চ�ত্রি, ΔABC এরে BC বাহু�ক D পযের্বন্ত ব�ধর্কিত করো হে�য়�ছে। ∠ACD �ত্রিভুজটিরে একটি ব�হেঃস্থ �কাণ।
∠BAC ও ∠ABC হে�চ্ছে ব�হেঃস্থ ∠ACD এরে �বপরেীত অন্তঃস্থ �কাণ।
∠ABC, ∠BAC ও ∠ACB �ত্রিভুজটিরে �তনিটি অন্তঃস্থ �কাণ।

প্রশ্ন ১০। সম�দ্বিবাহু �ত্রিভুজি ABC এর AB = AC, �কাণি BAC = 70° হ�ল, �কাণি ACB এর মানি �নিণির্বয় কর।

উত্তর:
�ত্রিভুজ ABC-এ,
∠ABC + ∠ACB + ∠BAC = 180°
বা, ∠ACB + ∠ACB + 70° = 180°
[�যে�হেতু AB = AC অতএব ∠ACB = ∠ABC]
বা, 2 ∠ACB = 180° − 70°
বা, 2 ∠ACB = 110°
অতএব ∠ACB = 55°
�নি�ণর্বয় ∠ACB এরে মানি 55°।
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প্রশ্ন ১১। একটি �ত্রিভু�জির �তনিটি বাহুর �দ��র্ব্যর অনিুপাত 1 : 1 : √2 হ�ল, �দখাও �যে, �ত্রিভুজিটি সম�কাণিী সম�দ্বিবাহু �ত্রিভুজি।

উত্তর:
এখা�নি, �ত্রিভু�জরে �তনিটি বাহুরে �দ��র্ব্যরে অনিুপাত = 1 : 1 : √2
ধ�রে, অনিুপা�তরে সাধারেণ রো�শ = x
অতএব �ত্রিভু�জরে বাহু �তনিটি হে�লা a = x একক, b = x একক এবং c = √2x একক
এখনি, a² + b² = x² + x² = 2x² = (√2x)² = c²
অতএব a² + b² = c²
�ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা দইু বাহুরে ওপরে অ�ঙ্কিত বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফ�লরে সমষ্টি এরে তৃতীয় বাহুরে ওপরে অ�ঙ্কিত বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফ�লরে সমানি
হে�ল, �ত্রিভুজটি সম�কাণী হেয়।
�যে�হেতু a² + b² = c² এবং দইুটি বাহুরে অনিুপাত সমানি।
সুতরোং �ত্রিভুজটি সম�কাণী সম�দ্ববাহু �ত্রিভুজ। (�দখা�নিা হে�লা)

প্রশ্ন ১২। একটি �ত্রিভু�জির �তনিটি বাহুর অনিুপাত 5 : 12 : 13 হ�ল �দখাও �যে, �ত্রিভুজিটি সম�কাণিী �ত্রিভুজি।

উত্তর:
এখা�নি, �ত্রিভু�জরে �তনিটি বাহুরে অনিুপাত = 5 : 12 : 13
ধ�রে, অনিুপা�তরে সাধারেণ রো�শ = x
অতএব �ত্রিভু�জরে বাহু �তনিটি হে�লা a = 5x একক, b = 12x একক এবং c = 13x একক
এখনি, a² + b² = (5x)² + (12x)² = 25x² + 144x² = 169x² = (13x)² = c²
অতএব a² + b² = c²
�ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা দইু বাহুরে ওপরে অ�ঙ্কিত বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফ�লরে সমষ্টি এরে তৃতীয় বাহুরে ওপরে অ�ঙ্কিত বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফ�লরে সমানি
হে�ল, �ত্রিভুজটি সম�কাণী হেয়।
�যে�হেতু �ত্রিভুজটি�ত a² + b² = c²
সুতরোং �ত্রিভুজটি সম�কাণী �ত্রিভুজ। (�দখা�নিা হে�লা)

প্রশ্ন ১৩। প্রমাণি কর �যে, সম�কাণিী �ত্রিভু�জির সূক্ষ্ম�কাণিদ্বিয় পরস্পর পূরক �কাণি।

উত্তর:
ম�নি ক�রে, ABC সম�কাণী �ত্রিভু�জ ∠B = 90°। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, সম�কাণী �ত্রিভু�জরে সূক্ষ্ম�কাণদ্বয়
পরেস্পরে পূরেক �কাণ।
অথের্বাৎ, ∠A + ∠C = 90°
প্রমাণি: �ত্রিভুজ ABC-এ,
∠A + ∠B + ∠C = 180° [�যে�হেতু �ত্রিভু�জরে �তনিটি �কা�ণরে সমষ্টি 180°]
বা, ∠A + ∠C = 180° − ∠B = 180° − 90°
অতএব ∠A + ∠C = 90°
অথের্বাৎ সম�কাণী �ত্রিভু�জরে সূক্ষ্ম�কাণদ্বয় পরেস্পরে পূরেক �কাণ। (প্রমা�ণিত)
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প্রশ্ন ১৪। একটি সম�কাণিী �ত্রিভু�জির সম�কাণি ব্যতীত অপর �কাণিদ্বিয় যেথাক্র�ম 4x° ও 2x° হ�ল, কু্ষদ্রতম �কা�ণির প�রমাপ �নিণির্বয় কর।

উত্তর:
এখা�নি, সম�কাণী �ত্রিভু�জরে সম�কাণ ব্যতীত অপরে �কাণদ্বয় যেথোক্র�ম 4x° ও 2x°। সম�কাণী �ত্রিভু�জরে সম�কাণ ব্যতীত অপরে �কাণদ্ব�য়রে
সমষ্টি এক সম�কাণ বা 90°।
অথের্বাৎ 4x° + 2x° = 90°
বা, 6x° = 90°
বা, x° = 90°

6  = 15°
অতএব কু্ষিদ্রতম �কাণ = 2x° = 2 x 15° = 30°।
অতএব সম�কাণী �ত্রিভুজটিরে কু্ষিদ্রতম �কা�ণরে প�রেমাপ 30°
�নি�ণর্বয় কু্ষিদ্রতম �কাণ 30°।

প্রশ্ন ১৫। PQR সমবাহু �ত্রিভু�জির QR বাহু�ক উভয়�দ�ক ব�ধর্ধিত কর�ল উৎপন্ন ব�হঃস্থ �কাণিদ্বি�য়র �যোগফল �নিণির্বয় কর।

উত্তর:
ধ�রে, PQR সমবাহু �ত্রিভু�জরে QR বাহু�ক উভয় �দ�ক S ও T পযের্বন্ত ব�ধর্কিত করো হে�য়�ছে। ফ�ল
�কাণ PQS ও �কাণ PRT দটুি ব�হেঃস্থ �কাণ উৎপন্ন হে�লা।
আমরো জা�নি, সমবাহু �ত্রিভু�জরে প্র�ত্যকটি �কাণ 60°
∴ PQR �ত্রিভু�জ ∠PQR = ∠PRQ = ∠QPR = 60°
ব�হেঃস্থ ∠PQS = �বপরেীত অন্তঃস্থ (∠QPR + ∠PRQ)
∴ ∠PQS = 60° + 60° = 120°
আবারে, ব�হেঃস্থ ∠PRT = �বপরেীত অন্তঃস্থ (∠PQR + ∠QPR)
∴ ∠PRT = 60° + 60° = 120°
∴ ব�হেঃস্থ �কাণদ্ব�য়রে �যোগফল = 120° + 120° = 240°
�নি�ণর্বয় ব�হেঃস্থ �কাণদ্ব�য়রে �যোগফল 240°।

প্রশ্ন ১৬। �ত্রিভুজি ABC এ �কাণি B ও �কাণি C এর সম�দ্বিখণ্ডকদ্বিয় O �বন্দ�ুত �ম�লত হ�য়�ছে। �কাণি A = 50° হ�ল 2 �কাণি BOC এর মানি
�নিণির্বয় কর।

উত্তর:
এখা�নি, �ত্রিভুজ ABC এ
∠A = 50° এবং ∠B ও ∠C এরে সম�দ্বখণ্ডক BQ ও CO পরেস্পরে O �বন্দ�ুত �ছেদ ক�রে�ছে।
আমরো জা�নি, ∠BOC = 90° + 1/2 ∠A
∴ 2 ∠BOC = 180° + ∠A = 180° + 50° = 230°
�নি�ণর্বয় 2 ∠BOC = 230°।
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প্রশ্ন ১৭। একটি সম�কাণিী �ত্রিভু�জির সূক্ষ্ম�কাণিদ্বি�য়র পাথর্বক্য 8° হ�ল, বৃহত্তম �কাণি �নিণির্বয় কর।

উত্তর:
�দওয়া আ�ছে, সম�কাণী �ত্রিভু�জরে সূক্ষ্ম�কাণদ্ব�য়রে পাথের্বক্য 8°
ধ�রে, সূক্ষ্ম�কাণদ্ব�য়রে বৃহেত্তম �কাণ x°
∴ কু্ষিদ্রতম �কাণ = x° − 8°
আমরো জা�নি, সম�কাণী �ত্রিভু�জরে সূক্ষ্ম�কাণদ্ব�য়রে সমষ্টি 90°
∴ x° + x° − 8° = 90°
বা, 2x° = 90° + 8°
বা, x° = 98°

2
∴ x° = 49°
�নি�ণর্বয় বৃহেত্তম �কাণ 49°।

প্রশ্ন ১৮। একটি সম�কাণিী �ত্রিভু�জির সূক্ষ্ম�কাণিদ্বি�য়র পাথর্বক্য 6° হ�ল, কু্ষদ্রতম �কাণি কত হ�ব?

উত্তর:
�দওয়া আ�ছে, সম�কাণী �ত্রিভু�জরে সূক্ষ্ম�কাণদ্ব�য়রে পাথের্বক্য 6°
ধ�রে, সূক্ষ্ম�কাণদ্ব�য়রে বৃহেত্তম �কাণ x°
∴ কু্ষিদ্রতম �কাণ x° − 6°
আমরো জা�নি, সম�কাণী �ত্রিভু�জরে সূক্ষ্ম�কাণদ্ব�য়রে সমষ্টি 90°
∴ x° + x° − 6° = 90°
বা, 2x° = 90° + 6°
বা, x° = 96°

2  = 48°
∴ কু্ষিদ্রতম �কাণ = x° − 6° = 48° − 6° = 42°।
�নি�ণর্বয় কু্ষিদ্রতম �কাণ 42°।

প্রশ্ন ১৯। ABC �ত্রিভু�জি AB = AC এবং AD একটি মধ্যমা হ�ল, প্রমাণি কর �যে, Δ ABD ≅ Δ ACD।

উত্তর:
ম�নি ক�রে, Δ ABC-এ AB = AC এবং AD মধ্যমা BC �ক D �বন্দ�ুত �ছেদ ক�রে�ছে।
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, Δ ABD ≅ Δ ACD
প্রমাণি: Δ ABD ও Δ ACD-এ
AB = AC [�দওয়া আ�ছে]
AD = AD [সাধারেণ বাহু]
BD = CD [D, BC এরে মধ্য�বন্দ]ু
∴ Δ ABD ≅ Δ ACD. (প্রমা�ণিত)
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প্রশ্ন ২০। সমবাহু �ত্রিভু�জির মধ্যমা 3 �স.�ম. হ�ল, বাহুর �দ�র্ব্য �নিণির্বয় কর।

উত্তর:
�দওয়া আ�ছে, ABC সমবাহু �ত্রিভু�জরে মধ্যমা, AD = 3 �স.�ম.
ধ�রে, বাহুরে �দ�র্ব্য = a �স.�ম.
∴ আমরো জা�নি, AD = ( √3

2 )a

বা, 3 = ( √3
2 )a

বা, √3a = 3 × 2
বা, a = 3 × 2

√3  = 2√3
�নি�ণর্বয় বাহুরে �দ�র্ব্য 2√3 �স.�ম.।

প্রশ্ন ২১। Δ ABC এর AB, BC এবং AC বাহুর মধ্য�বন্দ ুযেথাক্র�ম P, Q, R হ�ল, মধ্যমাসহ �ত্রিভুজিটি অঙ্কনি কর।

উত্তর:
�চ�ত্রি Δ ABC এরে AB, BC ও AC বাহুরে মধ্য�বন্দ ুযেথোক্র�ম P, Q ও R এবং AQ, BR ও CP এরে �তনিটি
মধ্যমা।

অধ্যায় ১৪: অনিুপাত, সদশৃতা ও প্র�তসমতা

প্রশ্ন ১। অনিুপাত ও সমানিুপা�তর �তনিটি ধমর্ব �লখ।

উত্তর:
অনিুপাত ও সমানিুপা�তরে �তনিটি ধমর্ব হে�লা:
(i) a : b = x : y এবং c : d = x : y হে�ল, a : b = c : d হে�ব।
(ii) a : b = b : a হে�ল, a = b হে�ব।
(iii) a : b = c : d হে�ল, ad = bc (আড়গুণনি)।

প্রশ্ন ২। অনিুপাত ও সমানিুপা�তর �যোজিনি-�ব�য়াজিনি সম্প�কর্ধিত ধমর্ব �লখ।

উত্তর:
অনিুপাত ও সমানিুপা�তরে �যোজনি �ব�য়াজনি সম্প�কর্কিত ধমর্ব হে�লা:
(i) a : b = x : y হে�ল, a + b : b = x + y : y হে�ব (�যোজনি)
এবং a − b : b = x − y : y হে�ব (�ব�য়াজনি)।
(ii) a

b  = c
d  হে�ল, a+b

a−b  = c+d
c−d  (�যোজনি ও �ব�য়াজনি)।

প্রশ্ন ৩। অনিুপাত ও সমানিুপা�তর ব্যস্তকরণি ও একান্তরকরণি সম্প�কর্ধিত ধমর্ব �লখ।

উত্তর:
অনিুপাত ও সমানিুপা�তরে ব্যস্তকরেণ ধমর্বটি হে�লা:
ব্যস্তকরেণ: a : b = x : y হে�ল, b : a = y : x হে�ব।
একান্তরেকরেণ: a : b = x : y হে�ল, a : x = b : y হে�ব।
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প্রশ্ন ৪। দইুটি �ত্রিভু�জির উচ্চতা সমানি হ�ল তা�দর �ক্ষত্রিফল ও ভূ�ম �কমনি হ�ব?

উত্তর:
ম�নি ক�রে, �ত্রিভুজদ্বয় ABC ও DEF এরে ভূ�ম যেথোক্র�ম BC = a, EF = d এবং উভয়
�ক্ষি�ত্রি উচ্চতা h.
সুতরোং, �ত্রিভুজ�ক্ষিত্রি ABC এরে �ক্ষিত্রিফল = 1

2  × a × h

�ত্রিভুজ�ক্ষিত্রি DEF এরে �ক্ষিত্রিফল = 1
2  × d × h

অতএব, �ত্রিভুজ�ক্ষিত্রি ABC এরে �ক্ষিত্রিফল : �ত্রিভুজ�ক্ষিত্রি DEF এরে �ক্ষিত্রিফল = 1
2  × a × h : 1

2  × d × h = a : d = BC : EF.
সুতরোং, দইুটি �ত্রিভুজ�ক্ষি�ত্রিরে উচ্চতা সমানি হে�ল, এ�দরে �ক্ষিত্রিফল ভূ�মরে সমানিুপা�তক হে�ব।

প্রশ্ন ৫। �চ�ত্রি, ABC �ত্রিভু�জির AB ও AC বাহুর মধ্য�বন্দ ুযেথাক্র�ম E ও F হ�ল BC ও EF এর অনিুপাত �নিণির্বয় কর।

উত্তর:
আমরো জা�নি, �ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা দইু বাহুরে মধ্য�বন্দরুে সং�যোজক �রেখা তৃতীয় বাহুরে সমান্তরোল এবং �দ��র্ব্য
তারে অ�ধর্বক।
অথের্বাৎ EF = 1

2  BC
বা, 2EF = BC
বা, BC

EF  = 2
1

∴ BC : EF = 2 : 1
�নি�ণর্বয় অনিুপাত 2 : 1.

প্রশ্ন ৬। Δ ABC এ PQ ∥ BC হ�ল, AP : PB = কত?

উত্তর:
আমরো জা�নি, �ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা বাহুরে সমান্তরোল সরেল�রেখা ঐ �ত্রিভু�জরে অপরে বাহুদ্বয়�ক বা তা�দরে
ব�ধর্কিতাংশদ্বয়�ক সমানি অনিুপা�ত �বভক্ত ক�রে।
�চ�ত্রি, ABC �ত্রিভু�জরে BC বাহুরে সমান্তরোল PQ সরেল�রেখা AB ও AC �ক P ও Q �বন্দ�ুত �ছেদ ক�রে�ছে।
∴ AP

PB  = AQ
QC

বা, AP : PB = AQ : QC.
�নি�ণর্বয় AP : PB = AQ : QC.

প্রশ্ন ৭। Δ ABC এর �ক্ষত্রিফল 48 বগর্ব �স.�ম. এবং AB ও AC বাহুর মধ্য�বন্দ ুযেথাক্র�ম P ও Q হ�ল, Δ APQ এর �ক্ষত্রিফল কত?

উত্তর:
�দওয়া আ�ছে, Δ ABC-এরে �ক্ষিত্রিফল 48 বগর্ব �স.�ম.।
�চ�ত্রি, ABC �ত্রিভু�জরে AB ও AC বাহুরে মধ্য�বন্দ ুP ও Q.
∴ Δ APQ এরে �ক্ষিত্রিফল = 1

4  × Δ ABC এরে �ক্ষিত্রিফল

= 1
4  × 48 বগর্ব �স.�ম. = 12 বগর্ব �স.�ম.

�নি�ণর্বয় ΔAPQ এরে �ক্ষিত্রিফল 12 বগর্ব �স.�ম.।

A

B C

D

E F

h h

d
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প্রশ্ন ৮। �ত্রিভুজি ABC-এ DE ∥ BC, AD = 3 �মটার এবং AE = 2 �মটার হ�ল, AB : AC = কত?

উত্তর:
আমরো জা�নি, �ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা বাহুরে সমান্তরোল সরেল�রেখা ঐ �ত্রিভুজ�ক অপরে বাহুদ্বয়�ক বা তা�দরে
ব�ধর্কিতাংশদ্বয়�ক সমানি অনিুপা�ত �বভক্ত ক�রে।
�চত্রি হে�ত পাই, AD

DB  = AE
EC

বা, BD
AD  = EC

AE  [ব্যস্তকরেণ ক�রে]

বা, BD + AD
AD  = EC + AE

AE  [�যোজনি ক�রে]

বা, AB
AD  = AC

AE
বা, AB

AC  = AD
AE  [একান্তরেকরেণ ক�রে]

বা, AB
AC  = 3

2
অতএব, AB : AC = 3 : 2.
�নি�ণর্বয় AB : AC = 3 : 2.

প্রশ্ন ৯। �ত্রিভুজি ABC এর BC বাহুর সমান্তরাল �রখাংশ AB ও AC �ক P ও Q �বন্দ�ুত �ছেদ ক�র। AB : AP = 15 : 14 এবং AC = 60
�মটার হ�ল, CQ এর মানি �নিণির্বয় কর।

উত্তর:
�দওয়া আ�ছে,
AB : AP = 15 : 14 এবং AC = 60 �মটারে
�যে�হেতু �ত্রিভুজ ABC এ PQ || BC
সুতরোং AB

AP  = AC
AQ

বা, 15
14  = 60

AQ
বা, AQ = 60 x 14

15
অতএব, AQ = 56
অতএব, CQ = AC − AQ = (60 − 56) = 4 �মটারে
�নি�ণর্বয় CQ এরে মানি 4 �মটারে।

প্রশ্ন ১০। �ত্রিভুজি PMN এর �ক্ষত্রিফল 16 বগর্ব �স.�ম. এবং MR
MN  = 3

4  হ�ল, �ত্রিভুজি PMR এর �ক্ষত্রিফল �নিণির্বয় কর।

উত্তর:
এখা�নি, �ত্রিভুজ PMN এরে �ক্ষিত্রিফল = 16 বগর্ব �স.�ম. এবং MR

MN  = 3
4 .

আবারে, ΔPMR এবং ΔPMN এরে উচ্চতা সমানি হেওয়ায় এ�দরে �ক্ষিত্রিফল ও ভূ�ম সমানিুপা�তক।
অথের্বাৎ, ΔPMR

ΔPMN  = MR
MN

বা, ΔPMR
16  = 3

4
বা, ΔPMR = 3 × 16

4
অতএব, ΔPMR = 12
�নি�ণর্বয় ΔPMR এরে �ক্ষিত্রিফল 12 বগর্ব �স.�ম.।
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প্রশ্ন ১১। ΔABC এর �ক্ষত্রিফল 32 বগর্ব �স.�ম. এবং ΔACD এর �ক্ষত্রিফল 80 বগর্ব �স.�ম. হ�ল, BC : CD = কত?

উত্তর:
এখা�নি, ΔABC এরে �ক্ষিত্রিফল 32 বগর্ব �স.�ম. এবং ΔACD এরে �ক্ষিত্রিফল 80 বগর্ব �স.�ম.।
আবারে, ΔABC ও ΔACD এরে উচ্চতা সমানি হেওয়ায় এ�দরে �ক্ষিত্রিফল ও ভূ�ম সমানিুপা�তক।
অথের্বাৎ, ΔABC এরে �ক্ষিত্রিফল

ΔACD এরে �ক্ষিত্রিফল  = BC
CD

বা, 32
80  = BC

CD
বা, BC

CD  = 2
5

অতএব, BC : CD = 2 : 5
�নি�ণর্বয় অনিুপাত 2 : 5.

প্রশ্ন ১২। ΔABC ও ΔDEF এর �ক্ষত্রিফল যেথাক্র�ম 100 বগর্ব �স.�ম. ও 120 বগর্ব �স.�ম.। উচ্চতা সমানি হ�ল ভূ�মর অনিুপাত কত?

উত্তর:
এখা�নি, ΔABC এরে �ক্ষিত্রিফল 100 বগর্ব �স.�ম. এবং ΔDEF এরে �ক্ষিত্রিফল 120 বগর্ব �স.�ম.।
ধ�রে, ABC �ত্রিভু�জরে ভূ�ম a এবং DEF �ত্রিভু�জরে ভূ�ম b.
উভয় �ত্রিভু�জরে উচ্চতা সমানি হেওয়ায় এ�দরে �ক্ষিত্রিফল ও ভূ�ম সমানিুপা�তক।
অথের্বাৎ ΔABC

ΔDEF  = a
b

বা, 100
120  = a

b
বা, a

b  = 5
6

অতএব, a : b = 5 : 6
�নি�ণর্বয় ভূ�মরে অনিুপাত 5 : 6.

প্রশ্ন ১৩। ΔPQR ও ΔXYZ এর উচ্চতা একই এবং ভূ�ম যেথাক্র�ম 7 ও 8 �স.�ম. হ�ল, তা�দর �ক্ষত্রিফ�লর অনিুপাত �নিণির্বয় কর।

উত্তর:
ধ�রে, ΔPQR এরে ভূ�ম QR = 7 �স.�ম. এবং ΔXYZ এরে ভূ�ম YZ = 8 �স.�ম.।
উভয় �ত্রিভু�জরে উচ্চতা সমানি হেওয়ায় এ�দরে �ক্ষিত্রিফল ও ভূ�ম সমানিুপা�তক।
অথের্বাৎ, ΔPQR

ΔXYZ  = QR
YZ

বা, ΔPQR
ΔXYZ  = 7

8
অতএব, ΔPQR : ΔXYZ = 7 : 8
�নি�ণর্বয় �ক্ষিত্রিফলদ্ব�য়রে অনিুপাত 7 : 8.

অধ্যায় ১৫: �ক্ষত্রিফল সম্প�কর্ধিত উপপাদ্য ও সম্পাদ্য

প্রশ্ন ১। সমতল �ক্ষ�ত্রির �ক্ষত্রিফল বল�ত কী �বাঝ?

উত্তর:
প্র�ত্যক সীমাবদ্ধ সমতল�ক্ষি�ত্রিরে �নি�দর্কিষ্ট প�রেমাপ রে�য়�ছে যো�ক �ক্ষিত্রিফল ব�ল। এই �ক্ষিত্রিফল প�রেমা�পরে জনি্য সাধারেণত এক একক
বাহু�ব�শষ্ট বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফল�ক বগর্ব একক �হে�স�ব গ্রিহেণ করো হেয়। �যেমনি, �যে বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে এক বাহুরে �দ�র্ব্য এক �সন্টি�মটারে তারে
�ক্ষিত্রিফল হে�ব এক বগর্ব �সন্টি�মটারে।

A

B C D
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প্রশ্ন ২। একটি �ত্রিভুজি আঁক যোর �ক্ষত্রিফল একটি �নি�দর্ধিষ্ট চতুভুর্ব জি�ক্ষ�ত্রির �ক্ষত্রিফ�লর সমানি।

উত্তর:
�চ�ত্রি, DAE অ�ঙ্কিত �ত্রিভুজ যোরে �ক্ষিত্রিফল ABCD চতুভুর্ব জ�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফ�লরে সমানি।

প্রশ্ন ৩। �পথা�গারা�সর উপপাদ্যটি �লখ।

উত্তর:
�পথা�গারা�সর উপপাদ্য: সম�কাণী �ত্রিভু�জরে অ�তভু�জরে ওপরে অ�ঙ্কিত বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফল অপরে দইু বাহুরে ওপরে অ�ঙ্কিত
বগর্ব�ক্ষিত্রিদ্ব�য়রে �ক্ষিত্রিফ�লরে সমষ্টিরে সমানি।

প্রশ্ন ৪। �কা�নিা বগর্ব�ক্ষ�ত্রির ক�ণির্বর উপর অ�ঙ্কত বগর্ব�ক্ষ�ত্রির �ক্ষত্রিফল ঐ বগর্ব�ক্ষ�ত্রির �ক্ষত্রিফ�লর কতগুণি?

উত্তর:
ম�নি ক�রে, বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে বাহুরে �দ�র্ব্য a একক
∴ বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফল a² বগর্ব একক
বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে ক�ণর্বরে �দ�র্ব্য = √2a একক
∴ ক�ণর্বরে উপরে অ�ঙ্কিত ব�গর্বরে �ক্ষিত্রিফল
= (√2a)² বগর্ব একক
= 2a² বগর্ব একক
= 2 × বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফল
অথের্বাৎ বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে ক�ণর্বরে ওপরে অ�ঙ্কিত বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফল ঐ বগর্ব�ক্ষি�ত্রিরে �ক্ষিত্রিফ�লরে �দ্বগুণ।

প্রশ্ন ৫। �ত্রিভুজি PQR এ, ∠Q = 90°, PQ = 5 �স.�ম., QR = 12 �স.�ম. হ�ল, PR এর মানি �নিণির্বয় কর।

উত্তর:
এখা�নি, �ত্রিভুজ PQR এ, ∠PQR = 90°।
PQ = 5 �স.�ম. এবং QR = 12 �স.�ম.।
�পথো�গারো�সরে সূত্রিানিুসা�রে,
PR² = PQ² + QR²
= (5)² + (12)²
= 25 + 144
= 169
বা, PR = √169
PR = 13
অতএব, PR এরে মানি 13 �স.�ম.।

A B E
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√2a
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5 স�ে.ম�ে.

12 স�ে.ম�ে.
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প্রশ্ন ৬। �কা�নিা �ত্রিভুজি ও সামান্ত�রক একই ভূ�ম ও একই সমান্তরাল �রখা যেুগ�লর মা�ঝ অব�স্থত হ�ল �দখাও �যে, �ত্রিভুজি�ক্ষ�ত্রির
�ক্ষত্রিফল সামান্ত�রক �ক্ষ�ত্রির �ক্ষত্রিফ�লর অ�ধর্বক।

উত্তর:
�চ�ত্রি, ABCD একটি সামান্ত�রেক।
সামান্ত�রে�করে বাহু AB = বাহু CD এবং বাহু AD = বাহু BC ।
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে: Δ �ক্ষিত্রি ABC = 1

2  × সামান্ত�রেক �ক্ষিত্রি ABCD
প্রমাণি: Δ ABC ও Δ ADC-এ,
AB = CD [�দওয়া আ�ছে]
BC = AD [�দওয়া আ�ছে]
এবং AC = AC [সাধারেণ বাহু]
∴ Δ ABC ≅ Δ ADC
∴ সামান্ত�রেক�ক্ষিত্রি ABCD = Δ �ক্ষিত্রি ABC + Δ �ক্ষিত্রি ADC
= Δ �ক্ষিত্রি ABC + Δ �ক্ষিত্রি ABC
= 2 Δ �ক্ষিত্রি ABC
∴ Δ �ক্ষিত্রি ABC = 1

2  × সামান্ত�রেক�ক্ষিত্রি ABCD. (�দখা�নিা হে�লা)

প্রশ্ন ৭। ABCD সামান্ত�র�কর �ক্ষত্রিফল 120 বগর্ব �ম. হ�ল, Δ ABE এর �ক্ষত্রিফল কত?

উত্তর:
আমরো জা�নি, �কা�নিা সামান্ত�রেক ও �ত্রিভুজ একই ভূ�ম ও একই সমান্তরোল �রেখা যেুগ�লরে ম�ধ্য অব�স্থত
হে�ল, �ত্রিভু�জরে �ক্ষিত্রিফল সামান্ত�রে�করে �ক্ষিত্রিফ�লরে অ�ধর্বক।
∴ Δ ABE এরে �ক্ষিত্রিফল
= 1

2  × ABCD সামান্ত�রে�করে �ক্ষিত্রিফল

= 1
2  × 120 বগর্ব �মটারে = 60 বগর্ব�মটারে

�নি�ণর্বয় Δ ABE এরে �ক্ষিত্রিফল 60 বগর্ব�মটারে।

প্রশ্ন ৮। Δ ABC-এ, AC² = AB² + BC² হ�ল, ∠B এর মানি কত?

উত্তর:
Δ ABC-এ, AC² = AB² + BC²
�পথো�গারো�সরে উপপাদ্য অনিুযোয়ী Δ ABC-এ অ�তভুজ হে�চ্ছে AC
সম�কাণী �ত্রিভু�জ অ�তভু�জরে �বপরেীত �কাণ এক সম�কাণ বা 90°
�নি�ণর্বয় ∠B এরে মানি 90°।

প্রশ্ন ৯। যে�দ Δ ABC-এর AB² + BC² = AC² হয়, ত�ব ∠A + ∠C = কত?

উত্তর:
Δ ABC-এ, AB² + BC² = AC²
�পথো�গারো�সরে উপপাদ্য অনিুযোয়ী Δ ABC-এ অ�তভুজ হে�চ্ছে AC
সম�কাণী �ত্রিভু�জ অ�তভু�জরে �বপরেীত �কাণ এক সম�কাণ বা 90°
∴ বাহু AC এরে �বপরেীত �কাণ ∠B = 90°
আমরো জা�নি, �ত্রিভু�জরে সম�কাণী �ত্রিভু�জরে সম�কাণ ব্যতীত অপরে দইু �কা�ণরে সমষ্টি 90°
∴ ∠A + ∠C = 90°।
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CD
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প্রশ্ন ১০। Δ PQR-এ, PR² = PQ² + QR² এবং ∠P = 50° হ�ল, ∠R এর মানি �নিণির্বয় কর।

উত্তর:
Δ PQR-এ, PR² = PQ² + QR²
�পথো�গারো�সরে উপপাদ্য অনিুযোয়ী Δ PQR-এ অ�তভুজ হে�চ্ছে PR
সম�কাণী �ত্রিভু�জ অ�তভু�জরে �বপরেীত �কাণ এক সম�কাণ বা 90°
অথের্বাৎ, ∠Q = 90°
আমরো জা�নি, �ত্রিভু�জরে �তনি �কা�ণরে সমষ্টি 180°
∴ ∠P + ∠Q + ∠R = 180°
বা, 50° + 90° + ∠R = 180°
বা, 140° + ∠R = 180°
বা, ∠R = 180° − 140
∴ ∠R = 40°
�নি�ণর্বয় ∠R এরে মানি 40°।

প্রশ্ন ১১। 40 বগর্ব�মটার �ক্ষত্রিফল�ব�শষ্ট Δ ABC এর AB ও AC বাহুর মধ্য�বন্দ ুযেথাক্র�ম X ও Y হ�ল, Δ AXY এর �ক্ষত্রিফল কত?

উত্তর:
�দওয়া আ�ছে, Δ ABC এরে �ক্ষিত্রিফল = 40 বগর্ব�মটারে
Y, AC এরে মধ্য�বন্দ ুব�ল, Δ �ক্ষিত্রি ABY = 1

2  × Δ �ক্ষিত্রি ABC

এবং X, AB এরে মধ্য�বন্দ ুব�ল, Δ �ক্ষিত্রি AXY = 1
2  × Δ �ক্ষিত্রি ABY

= 1
2  × 1

2  × Δ �ক্ষিত্রি ABC = 1
4  × Δ �ক্ষিত্রি ABC = 1

4  × 40 = 10 বগর্ব�মটারে
∴ Δ AXY এরে �ক্ষিত্রিফল 10 বগর্ব�মটারে।

প্রশ্ন ১২। Δ ABC এর �ক্ষত্রিফল 144 বগর্ব �স.�ম. এবং AB ও AC বাহুর মধ্য�বন্দ ুযেথাক্র�ম P, Q হ�ল, Δ ABQ এর �ক্ষত্রিফল কত?

উত্তর:
�দওয়া আ�ছে, Δ ABC এরে �ক্ষিত্রিফল = 144 বগর্ব �স.�ম.
Q, AC এরে মধ্য�বন্দ ুব�ল, Δ ABQ এরে �ক্ষিত্রিফল
= 1

2  × Δ ABC এরে �ক্ষিত্রিফল

= 1
2  × 144 বগর্ব�মটারে

= 72 বগর্ব�মটারে
∴ Δ ABQ এরে �ক্ষিত্রিফল 72 বগর্ব�মটারে।

প্রশ্ন ১৩। Δ ABC-এ, ∠A = 90°, AC = 12 �স.�ম. ও AB = 5 �স.�ম. হ�ল, BC = কত �স.�ম.?

উত্তর:
�দওয়া আ�ছে, ∠A = 90°, AC = 12 �স.�ম. এবং AB = 5 �স.�ম.
�চত্রি হে�ত, BC² = AB² + AC²
বা, BC² = (5)² + (12)²
বা, BC² = 25 + 144
বা, BC² = 169
∴ BC = √169 = 13
�নি�ণর্বয় মানি: BC = 13 �স.�ম.।
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5 স�ে.ম�ে.

12 স�ে.ম�ে.
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প্রশ্ন ১৪। একটি সরল�রখার উপর অ�ঙ্কত ব�গর্বর �ক্ষত্রিফল তার অ�ধর্ব�কর উপর অ�ঙ্কত ব�গর্বর �ক্ষত্রিফ�লর কতগুণি?

উত্তর:
ধ�রে, সরেল�রেখারে �দ�র্ব্য x একক
∴ সরেল�রেখারে উপরে অ�ঙ্কিত ব�গর্বরে �ক্ষিত্রিফল, a₁ = x² বগর্ব একক
আবারে, সরেল�রেখারে অ�ধর্ব�করে �দ�র্ব্য = x

2  একক

∴ অ�ধর্ব�করে উপরে অ�ঙ্কিত ব�গর্বরে �ক্ষিত্রিফল, a₂ = ( x
2 )ে² বগর্ব একক = x²

4  বগর্ব একক

এখনি, a₁ : a₂ = x² : x²
4  = 1 : 1

4  = 4 : 1
∴ a₁ এরে �ক্ষিত্রিফল a₂ এরে �ক্ষিত্রিফ�লরে চারেগুণ।
অথের্বাৎ সরেল�রেখারে উপরে অ�ঙ্কিত ব�গর্বরে �ক্ষিত্রিফল তারে অ�ধর্ব�করে উপরে অ�ঙ্কিত ব�গর্বরে �ক্ষিত্রিফ�লরে চারেগুণ।

প্রশ্ন ১৫। একটি সম�কাণিী �ত্রিভু�জির �ক্ষত্রিফল 144 বগর্ব একক এবং ভূ�ম 12 একক হ�ল, �ত্রিভুজিটির উচ্চতা কত?

উত্তর:
�দওয়া আ�ছে,
সম�কাণী �ত্রিভু�জরে �ক্ষিত্রিফল = 144 বগর্ব একক এবং ভূ�ম = 12 একক
আমরো জা�নি, সম�কাণী �ত্রিভু�জরে �ক্ষিত্রিফল = 1

2  × ভূ�ম × উচ্চতা

বা, 144 = 1
2  × 12 × উচ্চতা

∴ উচ্চতা = 144
6  = 24

�নি�ণর্বয় উচ্চতা 24 একক।

প্রশ্ন ১৬। �চ�ত্রি, ABC সমবাহু �ত্রিভুজি এবং AD ⊥ BC, BD = 5 �স.�ম. হ�ল, AD এর �দ�র্ব্য কত?

উত্তর:
�যে�হেতু ABC �ত্রিভুজটি সমবাহু �স�হেতু AB = BC = AC.
আবারে, AD ⊥ BC. সুতরোং BC = 2 × BD = 2 × 5 = 10 �স.�ম.।
অথের্বাৎ AB = BC = 10 �স.�ম.।
Δ ABD এ AB² = AD² + BD²
বা, AD² = AB² − BD²
বা, AD = √AB² − BD²
= √10² − 5²
= √100 − 25
= √75 = 8.66 �স.�ম. (প্রায়)
�নি�ণর্বয় BD এরে �দ�র্ব্য 8.66 �স.�ম. (প্রায়)।
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সৃজিনিশীল প্রশ্ন (CQ) ১৫টি প্রশ্ন • প্র�তটি ১০ নিম্বর

অধ্যায় ৬: �রখা, �কাণি ও �ত্রিভুজি

১ ঢাকা �বা�র্ড  ২০২৪

ABC একটি �ত্রিভু�জরে ∠ACD ও ∠ABE দইুটি ব�হেঃস্থ �কাণ।
(ক) প্রমাণ করে �যে, ∠ACD = ∠BAC + ∠ABC. ২

(খ) প্রমাণ করে �যে, ∠ACD + ∠ABE > 2 সম�কাণ। ৪

(গ) F, BC এরে মধ্য�বন্দ ুহে�ল প্রমাণ করে �যে, AB + AC > 2AF. ৪

১ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

ম�নি ক�রে, ABC �ত্রিভু�জরে BC বাহু�ক D পযের্বন্ত ব�ধর্কিত করোয় ∠ACD ব�হেঃস্থ �কাণ উৎপন্ন
হে�য়�ছে। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, ∠ACD = ∠BAC + ∠ABC.
অঙ্কনি: C �বন্দ ু�দ�য় BA-এরে সমান্তরোল CF অঙ্কিনি ক�রে।
প্রমাণি: ধাপ ১. AB ও CF সমান্তরোল এবং AC তা�দরে �ছেদক।
∴ ∠BAC = ∠ACF [একান্তরে �কাণ]
ধাপ ২. আবারে, BA ও CF সমান্তরোল এবং BCD �ছেদক।
∴ ∠ABC = ∠FCD [অনিুরেূপ �কাণ]
ধাপ ৩. অতএব, ∠BAC + ∠ABC = ∠ACF + ∠FCD. [(১) ও (২) �থে�ক]
বা, ∠BAC + ∠ABC = ∠ACD [∠ACD = ∠ACF + ∠FCD]
∴ ∠ACD = ∠BAC + ∠ABC. (প্রমা�ণিত)

(খ) ৪

ম�নি ক�রে, ΔABC এ ∠ABE এবং ∠ACD দইুটি ব�হেঃস্থ �কাণ। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে,
∠ABE + ∠ACD > দইু সম�কাণ।
প্রমাণি: ধাপ ১. ΔABC-এ
ব�হেঃস্থ ∠ABE = �বপরেীত অন্তঃস্থ (∠ACB + ∠BAC)
∴ ∠ABE = ∠ACB + ∠BAC
ধাপ ২. ΔABC-এ
ব�হেঃস্থ ∠ACD = �বপরেীত অন্তঃস্থ (∠ABC + ∠BAC)
∴ ∠ACD = ∠ABC + ∠BAC
ধাপ ৩. (i) ও (ii) নিং �যোগ ক�রে পাই, ∠ABE + ∠ACD = ∠ACB + ∠BAC + ∠ABC + ∠BAC
বা, ∠ACD + ∠ABE = (∠ABC + ∠ACB + ∠BAC) + ∠BAC
বা, ∠ACD + ∠ABE = 2 সম�কাণ + ∠BAC [�ত্রিভু�জরে �তনি �কা�ণরে সমষ্টি 2 সম�কা�ণরে সমানি]
∴ ∠ACD + ∠ABE > 2 সম�কাণ। (প্রমা�ণিত)
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(গ) ৪

�দওয়া আ�ছে, ΔABC-এরে BC বাহুরে মধ্য�বন্দ ুF। A, F �যোগ ক�রে। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, AB +
AC > 2AF.
অঙ্কনি: AF �ক G পযের্বন্ত এমনিভা�ব ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি, AF = FG হেয়। G, C �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ধাপ ১. ΔABF এবং ΔGCF-এ,
BF = CF [∵ F, BC-এরে মধ্য�বন্দ]ু
AF = GF [অঙ্কিনি অনিুসা�রে]
∠AFB = ∠GFC [�বপ্রতীপ �কাণ]
∴ ΔABF ≅ ΔGCF [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
∴ AB = GC
ধাপ ২. এখনি, ΔAGC-এ,
AC + GC > AG [∵ �ত্রিভু�জরে দইুটি বাহুরে সমষ্টি তৃতীয় বাহু অ�পক্ষিা বৃহেত্তরে]
বা, AC + AB > AF + FG [ধাপ (১) �থে�ক]
বা, AB + AC > AF + AF
∴ AB + AC > 2AF. (প্রমা�ণিত)

২ কু�মল্লা �বা�র্ড  ২০২৪

�চ�ত্রি AB > AC
(ক) �কা�নিা বৃ�ত্তরে �ক্ষিত্রিফল 100 বগর্ব �স.�ম. হে�ল বৃ�ত্তরে ব্যাসাধর্ব �নিণর্বয় করে। ২

(খ) M ও N যেথোক্র�ম AB ও AC বাহুরে মধ্য�বন্দ ুহে�ল প্রমাণ করে �যে, MN || BC. ৪

(গ) ∠A এরে সম�দ্বখণ্ডক BC বাহু�ক P �বন্দ�ুত �ছেদ করে�ল প্রমাণ করে �যে, ∠APC সূক্ষ্ম�কাণ। ৪

২ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

ম�নি ক�রে, �কা�নিা বৃ�ত্তরে ব্যাসাধর্ব = r �স.�ম.
∴ বৃ�ত্তরে �ক্ষিত্রিফল = πr²
শতর্ব ম�ত, πr² = 100
বা, r² = 100

π  = 100
3.1416  = 31.83

বা, r = √31.83 = 5.641
∴ �নি�ণর্বয় বৃ�ত্তরে ব্যাসাধর্ব 5.641 �স.�ম. (প্রায়)
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(খ) ৪

ম�নি ক�রে, ABC �ত্রিভু�জ (AB > AC)M ও N যেথোক্র�ম AB ও AC বাহুরে মধ্য�বন্দ।ু প্রমাণ
করে�ত হে�ব �যে, MN || BC.
অঙ্কনি: M, N �যোগ ক�রে F পযের্বন্ত ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি MN = NF হেয়। C, F �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ধাপ ১: ΔAMN ও ΔNCF-এ
AN = CN [N, AC এরে মধ্য�বন্দ]ু
MN = NF [অঙ্কিনিানিুসা�রে]
∠ANM = ∠CNF [�বপ্রতীপ �কাণ]
∴ ΔAMN ≅ ΔCNF [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
AM = CF বা, BM = CF [∵ AM = BM]
∠AMN = ∠NFC [একান্তরে �কাণ]
∴ AM || CF বা, BM || CF
∴ BCFM একটি সামান্ত�রেক
∴ MF || BC
অথের্বাৎ MN || BC. (প্রমা�ণিত)

(গ) ৪

�দওয়া আ�ছে, ΔABC-এরে AB > AC এবং ∠A এরে সম�দ্বখণ্ডক BC বাহু�ক P �বন্দ�ুত
�ছেদ ক�রে। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, ∠APC সূক্ষ্ম�কাণ।
অঙ্কনি: AB বাহু হে�ত AC-এরে সমানি AE অংশ কাটি এবং P, E �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ধাপ ১. ΔAEP ও ΔACP-এ, AE = AC [অঙ্কিনি অনিুসা�রে]
AP = AP [সাধারেণ বাহু]
∠PAE = ∠CAP [∵ AP, ∠A-এরে সম�দ্বখণ্ডক]
∴ ΔAEP ≅ ΔACP [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
অতএব, ∠APE = ∠APC
সুতরোং ∠APB > ∠APE [∵ ∠APE, ∠APB-এরে একটি অংশ]
অথের্বাৎ ∠APB > ∠APC [∵ ∠APC = ∠APE]
∴ ∠APB সূ্থল�কাণ।
[∵ ∠APB ও ∠APC-এরে সমষ্টি এক সরেল�কাণ।]
�যে�হেতু ∠APB এবং ∠APC স�ন্ন�হেত �কাণ
∴ ∠APC < 90°
∴ ∠APC সূক্ষ্ম�কাণ (প্রমা�ণিত)

৩ �স�লেট �বা�র্ড  ২০২৪

ΔABC-এ AD, BF ও CE �তনিটি মধ্যমা।
(ক) AB = AC হে�ল, প্রমাণ করে �যে, ΔABD ≅ ΔACD. ২

(খ) প্রমাণ করে �যে, EF || BC এবং EF = 1
2 BC. ৪

(গ) প্রমাণ করে �যে, AD + BF + CE < AB + BC + AC. ৪
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৩ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

ম�নি ক�রে, ΔABC-এ AB = AC এবং AD মধ্যমা BC �ক D �বন্দ�ুত �ছেদ ক�রে�ছে। প্রমাণ করে�ত হে�ব
�যে, ΔABD ≅ ΔACD
প্রমাণি: ΔABD ও ΔACD-এ
AB = AC [�দওয়া আ�ছে]
AD = AD [সাধারেণ বাহু]
BD = CD [D, BC এরে মধ্য�বন্দ]ু
ΔABD ≅ ΔACD. (প্রমা�ণিত)

(খ) ৪

ম�নি ক�রে, ΔABC-এরে AB এবং AC বাহুরে মধ্য�বন্দ ুE এবং F. প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, EF || BC
এবং EF = 1

2  BC।
অঙ্কনি: E, F �যোগ ক�রে এবং Q পযের্বন্ত ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি EF = FQ হেয়। Q এবং C �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ΔAEF এবং ΔCQF এরে ম�ধ্য
EF = FQ [অঙ্কিনিানিুসা�রে]
AF = CF [∴ AC এরে মধ্য�বন্দ ুF]
এবং ∠AFE = ∠CFQ [�বপ্রতীপ �কাণ]
সুতরোং ΔAEF ≅ ΔCQF [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
সুতরোং AE = CQ এবং ∠EAF = ∠QCF
আবারে E, AB এরে মধ্য�বন্দ ুব�ল AE = BE
ফ�ল, BE = CQ
আবারে, ∠EAF = একান্তরে ∠QCF ব�ল AE || CQ বা AB || CQ
অথের্বাৎ BE || CQ
এখনি, BCQE চতুভুর্ব �জ BE ও CQ পরেস্পরে সমানি ও সমান্তরোল ব�ল EQ ও BC পরেস্পরে সমানি ও সমান্তরোল হে�ব।
সুতরোং EF || BC
আবারে, EQ = BC
বা, EF + FQ = BC [∵ EQ = EF + FQ]
বা, EF + EF = BC [∵ FQ = EF]
বা, 2EF = BC
∴ EF = 1

2 BC

অতএব EF || BC এবং EF = 1
2  BC. (প্রমা�ণিত)
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(গ) ৪

ম�নি ক�রে, ΔABC এরে AD, BF, CE �তনিটি মধ্যমা। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, AD + BF + CE < AB
+ BC + AC.
অঙ্কনি: AD �ক G পযের্বন্ত ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি AD = DG হেয়। C, G �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ধাপ ১. ΔABD ও ΔCDG-এ
BD = CD [∵ D, BC এরে মধ্য�বন্দ]ু
AD = DG [অঙ্কিনি অনিুসা�রে]
এবং অন্তভুর্ব ক্ত ∠ADB = অন্তভুর্ব ক্ত ∠CDG [�বপ্রতীপ �কাণদ্বয় পরেস্পরে সমানি]
∴ ΔABD ≅ ΔCDG [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
∴ AB = CG
ধাপ ২. ΔACG –এ,
AC + CG > AG [�ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা দইু বাহুরে সমষ্টি তৃতীয় বাহু অ�পক্ষিা বৃহেত্তরে]
বা, AC + AB > AD + DG
বা, AB + AC > AD + AD [∵ DG = AD]
∴ AB + AC > 2AD
একইভা�ব, AB + BC > 2BF এবং BC + AC > 2CE
ধাপ ৩. 2(AB + BC + AC) > 2(AD + BF + CE) [ধাপ (২) হে�ত]
বা, AB + BC + AC > AD + BF + CE
∴ AD + BF + CE < AB + BC + AC. (প্রমা�ণিত)

৪ ব�রিশালে �বা�র্ড  ২০২৪

�চ�ত্রি PM = PR.
(ক) প্রমাণ করে �যে, বৃ�ত্তরে ব্যাসই বৃহেত্তম জ্যা। ২

(খ) L, MQ এরে মধ্য�বন্দ ুহে�ল, প্রমাণ করে �যে, 1
2  QR = LP. ৪

(গ) PQ = PR হে�ল, প্রমাণ করে �যে, ∠MQR = 90°. ৪

৪ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

ম�নি ক�রে, O �কন্দ্র�ব�শষ্ট ABDC একটি বৃত্ত। AB ব্যাস এবং CD ব্যাস �ভন্ন �যে�কা�নিা একটি জ্যা।
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, AB > CD. অথের্বাৎ বৃ�ত্তরে ব্যাসই বৃহেত্তম জ্যা।
অঙ্কনি: O, C এবং O, D �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: OA = OB = OC = OD [একই বৃ�ত্তরে ব্যাসাধর্ব]
এখনি, ΔOCD-এ, OC + OD > CD
[∵ �ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা দইু বাহুরে সমষ্টি তৃতীয় বাহু অ�পক্ষিা বৃহেত্তরে]
বা, OA + OB > CD [∵ OA = OB = OC = OD]
∴ AB > CD. অথের্বাৎ বৃ�ত্তরে ব্যাসই বৃহেত্তম জ্যা। (প্রমা�ণিত)
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(খ) ৪

এখা�নি ΔMQR-এ L ও P যেথোক্র�ম MQ এবং MR এরে মধ্য�বন্দ।ু প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, 1
2

QR = LP.
অঙ্কনি: L, P �যোগ ক�রে। LP �ক N পযের্বন্ত ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি LP = PN হেয়। N, R �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ΔMLP ও ΔPNR এরে ম�ধ্য
PM = PR [�দওয়া আ�ছে]
LP = PN [অঙ্কিনিানিুসা�রে]
∠MPL = ∠RPN [�বপরেীত �কাণ]
∴ ΔMLP ≅ ΔPNR [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
ML = RN এবং ∠MLP = ∠PNR
আবারে, ∠LMP = ∠NRP [একান্তরে �কাণ]
ML || RN বা, MQ || RN অথের্বাৎ LQ || RN
আবারে, LQ = ML = RN এবং LQ || RN
সুতরোং LQRN একটি চতুভুর্ব জ।
∴ LN || QR বা LP || QR
আবারে, LN = QR
বা, LP + PN = QR
বা, LP + LP = QR
বা, 2LP = QR বা, LP = 1

2  QR

∴ 1
2 QR = LP. (প্রমা�ণিত)

(গ) ৪

�দওয়া আ�ছে, △ MQR − PQ = PR
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে ∠MQR = 90°
প্রমাণি:
△ PQR এ PQ = PR [�দওয়া আ�ছে]
∴ ∠PRQ = ∠PQR
অথের্বাৎ ∠MRQ = ∠PQR
PQ = PM [অঙ্কিনি অনিুসা�রে]
∴ ∠PMQ = ∠PQM
অথের্বাৎ ∠RMQ = ∠PQM
△ MQR এ, ∠MQR + ∠MRQ + ∠RMQ = 180°
বা, ∠MQR + ∠PQR + ∠PQM = 180°
বা, ∠MQR + ∠MQR = 180°
বা, 2∠MQR = 180°
∴△ MQR = 90° (প্রমা�ণিত)
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৫ ময়মন�সংহ �বা�র্ড  ২০২৪

ΔABC �ত্রিভু�জরে AB > AC এবং AD, BE এবং CF �তনিটি মধ্যমা।
(ক) সমবাহু �ত্রিভু�জরে মধ্যমা 3 �স.�ম. হে�ল, বাহুরে �দ�র্ব্য �নিণর্বয় করে। ২

(খ) প্রমাণ করে �যে, AD + BE + CF < AB + BC + AC. ৪

(গ) ∠A এরে সম�দ্বখণ্ডক AP হে�ল, প্রমাণ করে ∠APB সূ্থল�কাণ। ৪

৫ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

�দওয়া আ�ছে, ABC সমবাহু �ত্রিভু�জরে মধ্যমা, AD = 3 �স.�ম.
ধ�রে, বাহুরে �দ�র্ব্য = a �স.�ম.
∴ আমরো জা�নি, AD = ( √3

2 )a

বা, 3 = ( √3
2 )a

বা, √3a = 3 × 2
বা, a = 3 × 2

√3
∴ a = 2√3
�নি�ণর্বয় বাহুরে �দ�র্ব্য 2√3 �স.�ম.

(খ) ৪

ম�নি ক�রে, ΔABC এরে AD, BE, CF �তনিটি মধ্যমা। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, AD + BE + CF < AB
+ BC + AC.
অঙ্কনি: AD �ক G পযের্বন্ত ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি AD = DG হেয়। C, G �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ধাপ ১. ΔABD ও ΔCDG-এ
BD = CD [∵ D, BC এরে মধ্য�বন্দ]ু
AD = DG [অঙ্কিনি অনিুসা�রে]
এবং অন্তভুর্ব ক্ত ∠ADB = অন্তভুর্ব ক্ত ∠CDG [�বপ্রতীপ �কাণদ্বয় পরেস্পরে সমানি]
∴ ΔABD ≅ ΔCDG [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
∴ AB = CG
ধাপ ২. ΔACG-এ,
AC + CG > AG [�ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা দইু বাহুরে সমষ্টি তৃতীয় বাহু অ�পক্ষিা বৃহেত্তরে]
বা, AC + AB > AD + DG
বা, AB + AC > AD + AD [∵ DG = AD]
∴ AB + AC > 2AD
একইভা�ব, AB + BC > 2BE
এবং BC + AC > 2CF
ধাপ ৩. 2(AB + BC + AC) > 2(AD + BE + CF) [ধাপ (২) হে�ত]
বা, AB + BC + AC > AD + BE + CF
∴ AD + BE + CF < AB + BC + AC. (প্রমা�ণিত)
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(গ) ৪

�দওয়া আ�ছে, ΔABC-এরে AB > AC এবং ∠A এরে সম�দ্বখণ্ডক AP, BC বাহু�ক P
�বন্দ�ুত �ছেদ ক�রে। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, ∠APB সূ্থল�কাণ।
অঙ্কনি: AB বাহু হে�ত AC-এরে সমানি AE অংশ কাটি এবং P, E �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ধাপ ১. ΔAEP ও ΔACP-এ, AE = AC [অঙ্কিনি অনিুসা�রে]
AP = AP [সাধারেণ বাহু]
∠PAE = ∠CAP [∵ AP, ∠A-এরে সম�দ্বখণ্ডক]
∴ ΔAEP ≅ ΔACP [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
অতএব, ∠APE = ∠APC
সুতরোং ∠APB > ∠APE [∵ ∠APE, ∠APB-এরে একটি অংশ]
অথের্বাৎ ∠APB > ∠APC [∵ ∠APC = ∠APE]
∴ ∠APB সূ্থল�কাণ। [∵ ∠APB ও ∠APC-এরে সমষ্টি এক সরেল�কাণ।] (প্রমা�ণিত)

৬ কু�মল্লা �বা�র্ড  ২০২০

ΔMNP এরে Q, R ও S যেথোক্র�ম MN, MP এবং NP এরে মধ্য�বন্দ।ু
(ক) 4 �স.�ম. বাহুরে �দ�র্ব্য�ব�শষ্ট একটি বগর্ব অঙ্কিনি করে। [�ববরেণ প্র�য়াজনি �নিই] ২

(খ) প্রমাণ করে �যে, MS + NR + PQ < MN + NP + MP. ৪

(গ) প্রমাণ করে �যে, QR = 1
2  NP এবং QR || NP. ৪

৬ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

ABCD বগর্ব অঙ্কিনি করো হে�লা যোরে বাহুরে �দ�র্ব্য AB = BC = CD = AD = 4 �স.�ম.।
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(খ) ৪

এখা�নি, ΔMNP এরে Q, R ও S যেথোক্র�ম MN, MP এবং NP এরে মধ্য�বন্দ।ু M, S; N, R এবং Q,
P �যোগ ক�রে। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, MS + NR + PQ < MN + NP + MP.
অঙ্কনি: MS �ক D পযের্বন্ত এমনিভা�ব ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি MS = SD হেয়। P, D �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ধাপ ১: ΔMNS ও ΔSPD এ
NS = SP [∵ NP এরে মধ্য�বন্দ ুS]
MS = SD [অঙ্কিনি অনিুসা�রে]
এবং ∠MSN = ∠PSD [�বপ্রতীপ �কাণদ্বয় পরেস্পরে সমানি]
∴ ΔMNS ≅ ΔSPD [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
∴ MN = PD
ধাপ ২: ΔMPD-এ,
MP + PD > MD [�ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা দইু বাহুরে সমষ্টি তৃতীয় বাহু অ�পক্ষিা বৃহেত্তরে]
বা, MP + MN > MS + SD [∵ PD = MN এবং MD = MS + SD]
বা, MP + MN > MS + MS [∵ MS = SD]
বা, MP + MN > 2MS
একইভা�ব, MN + NP > 2NR
এবং NP + MP > 2PQ
ধাপ ৩: 2(MN + NP + MP) > 2(MS + NR + PQ) [ধাপ ২ হে�ত]
বা, MN + NP + MP > MS + NR + PQ
∴ MS + NR + PQ < MN + NP + MP. (প্রমা�ণিত)

(গ) ৪

এখা�নি, ΔMNP এরে MN ও MP এরে মধ্য�বন্দ ুযেথোক্র�ম Q ও R। Q ও R �যোগ ক�রে।
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, QR = 1

2  NP এবং QR || NP।
অঙ্কনি: QR �ক A পযের্বন্ত ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি QR = RA হেয়। A এবং P �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ΔMQR এবং ΔAPR এরে ম�ধ্য
QR = AR [অঙ্কিনিানিুসা�রে]
MR = PR [∵ MP এরে মধ্য�বন্দ ুR]
এবং ∠MRQ = ∠ARP [�বপ্রতীপ �কাণ]
সুতরোং ΔMQR ≅ ΔAPR [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
সুতরোং MQ = AP এবং ∠QMR = ∠APR
আবারে Q, MN এরে মধ্য�বন্দ ুব�ল MQ = NQ
ফ�ল, NQ = AP
আবারে, ∠QMR = একান্তরে ∠APR ব�ল MQ || PQ
বা MN || PA
অথের্বাৎ NQ || PA
এখনি, NPAQ চতুভুর্ব �জ NQ ও PA পরেস্পরে সমানি ও সমান্তরোল ব�ল QA || NP হে�ব।
সুতরোং QR || NP
আবারে, QA = NP
বা, QR + AR = NP
বা, QR + QR = NP [∵ QR = AR]
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বা, 2QR = NP
∴ QR = 1

2  NP

অতএব QR = 1
2  NP এবং QR || NP. (প্রমা�ণিত)

৭ ব�রিশালে �বা�র্ড  ২০২০

�চ�ত্রি, ND = OD, ∠PNR = ∠ONR এবং ∠QOR = ∠NOR.
(ক) যে�দ ∠PNR = 55° এবং MN = MO হেয়, ত�ব ∠NMO এরে মানি �নিণর্বয় করে। ২

(খ) প্রমাণ করে �যে, MN + MO > 2MD. ৪

(গ) প্রমাণ করে �যে, 2∠NRO + ∠NMO = 180°. ৪

৭ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

�দওয়া আ�ছে, ∠PNR = ∠ONR = 55°
∴ ∠PNO = ∠PNR + ∠ONR = 55° + 55° = 110°
আবারে, ∠MNP = 180° [এক সরেল�কাণ]
বা, ∠MNO + ∠PNO = 180°
বা, ∠MNO + 110° = 180°
বা, ∠MNO = 180° − 110° = 70°
আবারে, ΔMNO হে�ত,
∠MNO + ∠MON + ∠NMO = 180° [∵ �ত্রিভু�জরে �তনি �কা�ণরে সমষ্টি 180°]
বা, ∠MNO + ∠MNO + ∠NMO = 180° [MN = MO হেওয়ায় ∠MNO = ∠MON]
বা, 2∠MNO + ∠NMO = 180°
বা, 2 × 70° + ∠NMO = 180°
বা, 140° + ∠NMO = 180°
বা, ∠NMO = 180° − 140° = 40°
�নি�ণর্বয় ∠NMO এরে মানি: 40°.

(খ) ৪

এখা�নি, ΔMNO এ ND = OD। M, D �যোগ ক�রে। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, MN + MO > 2MD.
অঙ্কনি: MD �ক C পযের্বন্ত এমনিভা�ব ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি MD = CD হেয়। C, O �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ধাপ ১: ΔMND ও ΔCOD-এ,
ND = OD [�দওয়া আ�ছে]
MD = CD [অঙ্কিনিানিুসা�রে]
∠MDN = ∠CDO [�বপ্রতীপ �কাণ]
∴ ΔMND ≅ ΔCOD [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
∴ MN = CO
আবারে, MC = MD + CD
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ধাপ ২: এখনি, ΔMCO –এ
MO + CO > MC [∵ �ত্রিভু�জরে দইু বাহুরে সমষ্টি তৃতীয় বাহু অ�পক্ষিা বৃহেত্তরে]
বা, MO + MN > MD + CD [ধাপ (১) হে�ত]
বা, MN + MO > MD + MD [অঙ্কিনিানিুসা�রে]
∴ MN + MO > 2MD. (প্রমা�ণিত)

(গ) ৪

এখা�নি, ∠PNR = ∠ONR এবং ∠QOR = ∠NOR
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, 2∠NRO + ∠NMO = 180°.
প্রমাণি: ধাপ ১: ΔMNO-এ,
∠NMO + ∠MON + ∠ONM = 180° [∵ �ত্রিভু�জরে �তনি �কা�ণরে সমষ্টি 180°]
ΔMNO –এরে ব�হেঃস্থ ∠PNO = ∠NMO + ∠MON
[∵ �ত্রিভু�জরে ব�হেঃস্থ �কাণ এরে অন্তঃস্থ �বপরেীত �কাণদ্ব�য়রে সমষ্টিরে সমানি।]
অনিুরেূপভা�ব, ∠QON = ∠NMO + ∠ONM
ধাপ ২: এখনি, ΔNRO-এ,
∠NRO + ∠RNO + ∠NOR = 180° [∵ �ত্রিভু�জরে �তনি �কা�ণরে সমষ্টি 180°]
বা, ∠NRO + 1

2 ∠PNO + 1
2 ∠QON = 180°

[∵ ∠PNR = ∠ONR এবং ∠QOR = ∠NOR]
বা, ∠NRO + 1

2 (∠NMO + ∠MON) + 1
2 (∠NMO + ∠ONM) = 180° [ধাপ (১) হে�ত]

বা, ∠NRO + 1
2 (∠NMO + ∠MON + ∠NMO + ∠ONM) = 180°

বা, ∠NRO + 1
2 (180° + ∠NMO) = 180° [ধাপ (১) হে�ত]

বা, ∠NRO + 90° + 1
2  ∠NMO = 180°

বা, ∠NRO = 180° − 90° − 1
2 ∠NMO

বা, ∠NRO = 90° − 1
2 ∠NMO

বা, 2∠NRO = 180° − ∠NMO
∴ 2∠NRO + ∠NMO = 180°. (প্রমা�ণিত)

অধ্যায় ১৪: অনিুপাত, সদশৃতা ও প্র�তসমতা

১ ঢাকা �বা�র্ড  ২০২০

ΔPQR ও ΔXYZ –এ, ∠P = ∠X, ∠Q = ∠Y, ∠R = ∠Z.
(ক) একটি �ত্রিভু�জরে প�রেবৃত্ত অঙ্কিনি করে। (অঙ্কি�নিরে �চহ্ন আবশ্যক) ২

(খ) প্রমাণ ক�রো �যে, PQ
XY  = PR

XZ  = QR
YZ . ৪

(গ) ΔPQR এরে ∠P এরে সম�দ্বখণ্ডক QR �ক D �বন্দ�ুত�ছেদ ক�রে এবং QR এরে সমান্তরোল �কা�নিা �রেখাংশ PQ ও PR �ক যেথোক্র�ম M
ও N �বন্দ�ুত �ছেদ করে�ল প্রমাণ ক�রো �যে, QD : DR = QM : RN. ৪
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১ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

�চ�ত্রি O �কন্দ্র�ব�শষ্ট ABC বৃত্তটি ABC �ত্রিভু�জরে প�রেবৃত্ত।

(খ) ৪

ম�নি ক�রে, ΔPQR ও ΔXYZ-এ ∠P = ∠X, ∠Q = ∠Y এবং ∠R = ∠Z।
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, PQ

XY  = PR
XZ  = QR

YZ  ।
অঙ্কনি: ΔPQR ও ΔXYZ এরে অনিুরেূপ বাহুগু�লা অসমানি �ব�বচনিা ক�রে। PQ
বাহু �থে�ক S �বন্দ ুও PR বাহু �থে�ক T �বন্দ ু�নিই �যেনি PS = XY ও PT = XZ হেয়।
S, T �যোগ ক�রে।
প্রমাণি : ধাপ ১ : ΔPST ও ΔXYZ-এ,
∠P = ∠X, PS = XY, PT = XZ
∴ ΔPST ≅ ΔXYZ [বাহু-�কাণ-বাহু সবর্বসমতা]
∴ ∠PST = ∠XYZ = ∠PQR
এবং ∠PTS = ∠XZY = ∠PRQ
�কন্তু এরো অনিুরেূপ �কাণ। ST �রেখাংশ ও QR বাহু�ক PQ ও PR বাহু �ছেদ করোয় অনিুরেূপ �কাণযেুগল সমানি হে�য়�ছে।
∴ ST || QR
∴ PQ

PS  = PR
PT

∴ PQ
XY  = PR

XZ
ধাপ ২: অনিুরেূপভা�ব PQ বাহু ও QR বাহু �থে�ক যেথোক্র�ম XY �রেখাংশ ও YZ �রেখাং�শরে সমানি �রেখাংশ �ক�ট �নি�য় �দখা�নিা যোয়,
∴ PQ

XY  = QR
YZ

∴ PQ
XY  = PR

XZ  = QR
YZ (প্রমা�ণিত)

(গ) ৪

ম�নি ক�রে, ΔPQR-এ ∠P এরে সম�দ্বখণ্ডক QR �ক D �বন্দ�ুত �ছেদ ক�রে। QR এরে সমান্তরোল
MN �রেখাংশ PQ ও PR �ক যেথোক্র�ম M ও N �বন্দ�ুত �ছেদ ক�রে।
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, QD : DR = QM : RN.
প্রমাণি:
ধাপ ১: △ PQR-এ ∠P এরে সম�দ্বখণ্ডক PD, QR �ক D �বন্দ�ুত �ছেদ ক�রে।
∴ QD : DR = PQ : PR [∵ �ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা �কা�ণরে অন্ত�দ্বর্কিখণ্ডক �বপরেীত বাহু�ক উক্ত
�কাণ সংলগ্ন বাহুদ্ব�য়রে অনিুপা�ত অন্ত�বর্কিভক্ত ক�রে]
বা, QD

DR  = PQ
PR
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ধাপ ২: MN || QR হেওয়ায় PM
QM  = PN

RN  [∵ �ত্রিভু�জরে �যে�কা�নিা-বাহুরে সমান্তরোল �রেখাংশ অপরে দইু বাহু�ক সমানি অনিুপা�ত
�বভক্ত ক�রে।]
বা, PM + QM

QM  = PN + RN
RN  [�যোজনি ক�রে]

বা, PQ
QM  = PR

RN
[∵ PM + QM = PQ এবং PN + RN = PR]
বা, PQ

PR  = QM
RN

ধাপ ৩: ধাপ (১) ও (২) �থে�ক পাই, QD
DR  = QM

RN
∴ QD : DR = QM : RN. (প্রমা�ণিত)

২ �স�লেট �বা�র্ড  ২০১৯

�চ�ত্রি, ΔABC এরে AP, BQ এবং CR মধ্যমাত্রিয় পরেস্পরে�ক O �বন্দ�ুত �ছেদ ক�রে�ছে। আবারে
OM || PQ।

(ক) ΔXYZ এ ∠Y = 90° এবং YT ⊥ XZ প্রমাণ করে �যে, ΔXYZ এবং ΔXYT সদশৃ। ২

(খ) প্রমাণ করে �যে, AB + AC > 2AP. ৪

(গ) প্রমাণ করে �যে, AC = 6MQ. ৪

২ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

এখা�নি, ΔXYZ এ ∠Y = 90° বা এক সম�কাণ এবং YT ⊥ XZ
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, ΔXYZ এবং ΔXYT সদশৃ।
প্রমাণি:
ΔXYZ এবং ΔXYT এ,
∠XYZ = ∠XTY [প্র�ত্য�ক এক সম�কাণ]
এবং ∠YXZ = ∠YXT [সাধারেণ �কাণ]
∴ অব�শষ্ট ∠XZY = অব�শষ্ট ∠XYT [অব�শষ্ট �কাণ]
∴ ΔXYZ এবং ΔXYT সদশৃ। (প্রমা�ণিত)

(খ) ৪

এখা�নি, ΔABC-এরে BC বাহুরে উপরে মধ্যমা AP। A, P �যোগ ক�রে।
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, AB + AC > 2AP.
অঙ্কনি: AP �ক E পযের্বন্ত এমনিভা�ব ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি, AP = PE হেয়। E, C �যোগ ক�রে।
প্রমাণি:
ধাপ ১: ΔABP এবং ΔECP-এ
BP = CP [∵ P, BC-এরে মধ্য�বন্দ]ু
AP = EP [অঙ্কিনি অনিুসা�রে]
∠APB = ∠EPC [�বপ্রতীপ �কাণ]
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∴ ΔABP ≅ ΔECP [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
∴ AB = EC
ধাপ ২: এখনি, ΔAEC-এ,
AC + EC > AE
[∵ �ত্রিভু�জরে দইু বাহুরে সমষ্টি তৃতীয় বাহু অ�পক্ষিা বৃহেত্তরে]
বা, AC + AB > AP + PE [(১) �থে�ক]
বা, AB + AC > AP + AP
∴ AB + AC > 2AP. (প্রমা�ণিত)

(গ) ৪

এখা�নি, ΔABC-এ AP ও BQ মধ্যমাদ্বয় পরেস্পরে O �বন্দ�ুত �ছেদ ক�রে�ছে এবং PQ || OM।
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, AC = 6MQ.
প্রমাণি:
ধাপ ১: ΔABC এরে AP ও BQ মধ্যমাদ্ব�য়রে �ছেদ�বন্দ ুO।
∴ AO : OP = 2 : 1 [∵ �ত্রিভু�জরে মধ্যমাদ্ব�য়রে �ছেদ�বন্দ ুএ�দরে 2 : 1 অনিুপা�ত অন্ত�বর্কিভক্ত
ক�রে]
বা, AO

OP  = 2
1

∴ AO = 2OP
ধাপ ২: ΔAPQ-এ, PQ || OM
∴ AO

OP  = AM
MQ

বা, 2GD
GD  = AM

QM  [ধাপ (১) হে�ত]

বা, AM
MQ  = 2

বা, AM = 2QM
ধাপ ৩: এখা�নি, AQ = AM + QM
= 2QM + QM [ধাপ (২) হে�ত]
= 3QM
ধাপ ৪: আবারে, AC = 2AQ
[∵ AC �রেখারে Q �বন্দ�ুত BQ মধ্যমা দ্বারো সম�দ্বখ�ণ্ডত হেয়।]
বা, AC = 2 × 3QM [ধাপ (৩) হে�ত]
∴ AC = 6MQ. (প্রমা�ণত)

৩ কু�মল্লা �বা�র্ড  ২০১৭

দইুটি সদশৃ�কাণী ΔABC ও ΔDEF এরে BC এবং EF এরে উপরে যেথোক্র�ম AG ও DH লম্ব।
(ক) উদ্দীপ�করে আ�লা�ক �চত্রি আঁক। ২

(খ) প্রমাণ করে �যে, AG : DH = AB : DE. ৪

(গ) প্রমাণ করে �যে, ΔABC : ΔDEF = BC² : EF². ৪
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৩ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

�চ�ত্রি ABC ও DEF �ত্রিভুজদ্বয় সদশৃ এবং এ�দরে BC ও EF বাহুরে উপরে লম্ব
যেথোক্র�ম AG ও DH.

(খ) ৪

ম�নি ক�রে, ABC ও DEF সদশৃ�কাণী �ত্রিভুজদ্ব�য়রে BC ও EF এরে উপরে লম্ব
যেথোক্র�ম AG ও DH প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, AG : DH = AB : DE.
প্রমাণি:
ধাপ ১: ΔABC ও ΔDEF সদশৃ�কাণী �ত্রিভু�জ ∠ABC = ∠DEF
এখনি, ΔABG ও ΔDEH-এ,
∠AGB = ∠DHE [∵ এক সম�কাণ]
এবং ∠ABG = ∠DEH [∵ ∠ABC = ∠DEF]
ধাপ ২: অতএব, অব�শষ্ট ∠BAG = অব�শষ্ট ∠EDH
অথের্বাৎ, ΔABG ও ΔDEH সদশৃ�কাণী ও সদশৃ।
∴ AG

DH  = AB
DE  [∵ অনিুরেূপ বাহুরে অনিুপাত সমানি]

∴ AG : DH = AB : DE. (প্রমা�ণিত)

(গ) ৪

ম�নি ক�রে, ABC ও DEF সদশৃ�কাণী �ত্রিভুজদ্ব�য়রে BC ও EF এরে উপরে লম্ব
যেথোক্র�ম AG ও DH প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে,
ΔABC : ΔDEF = BC² : EF²
প্রমাণি: ধাপ ১: ΔABC = 1

2 BC × AG

এবং ΔDEF = 1
2 EF × DH

∴ ΔABC
ΔDEF  = 

( 1
2 BC × AG)

( 1
2 EF × DH)

 = (BC × AG)
(EF × DH)  = ( BC

EF ) × ( AG
DH )

ধাপ ২: ABG ও DEH �ত্রিভু�জ ∠B = ∠E
∠AGB = ∠DHE [ΔABC ও ΔDEF সদশৃ�কাণী]
∴ ∠BAG = ∠EDH
∴ ΔABG ও ΔDEH সদশৃ�কাণী, তাই সদশৃ। [প্র�ত্য�ক ১ সম�কাণ]
ধাপ ৩: ∴ AG

DH  = AB
DE  = BC

EF  [ΔABC ও ΔDEF সদশৃ]

∴ ΔABC
ΔDEF  = ( BC

EF ) × ( BC
EF ) [ধাপ (১) হে�ত]

বা, ΔABC
ΔDEF  = BC²

EF²
∴ ΔABC : ΔDEF = BC² : EF². (প্রমা�ণিত)
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৪ কু�মল্লা �জিলো সু্কলে, কু�মল্লা

ΔPQR ও ΔABC দইুটি সদশৃ�কাণী �ত্রিভুজ।
(ক) একটি �নি�দর্কিষ্ট �রেখাংশ�ক 3 : 2 অনিুপা�ত অন্ত�বর্কিভক্ত করে। ২

(খ) প্রমাণ করে �যে, PQ
AB  = QR

BC  = PR
AC । ৪

(গ) প্রমাণ করে �যে, ΔPQR
ΔABC  = QR²

BC²  = PR²
AC²  = PQ²

AB² । ৪

৪ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

AB �রেখাংশ�ক D �বন্দ�ুত 3 : 2 অনিুপা�ত অন্ত�বর্কিভক্ত করো হে�লা।

(খ) ৪

ম�নি ক�রে, ΔPQR ও ΔABC সদশৃ �ত্রিভু�জরে ∠P = ∠A, ∠Q = ∠B এবং ∠R
= ∠C.
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, PQ

AB  = QR
BC  = PR

AC .
অঙ্কনি: ΔPQR ও ΔABC �ত্রিভু�জরে প্র�ত্যক অনিুরেূপ বাহুগুল অসমানি �ব�বচনিা
ক�রে। PQ বাহু�ত E �বন্দ ুএবং PR বাহু�ত F �বন্দ ু�নিই �যেনি PE = AB এবং PF =
AC হেয়। E, F �যোগ ক�রে।
প্রমাণি:
ধাপ ১: ΔPEF ও ΔABC এরে PE = AB, PF = AC, এবং অন্তভুর্ব ক্ত ∠P = অন্তভুর্ব ক্ত ∠A।
অতএব, ΔPEF ≅ ΔABC [বাহু-�কাণ-বাহু সবর্বসমতা]
সুতরোং, ∠PEF = ∠ABC = ∠PQR
এবং ∠PFE = ∠ACB = ∠PRQ
অথের্বাৎ, EF �রেখাংশ ও QR বাহু�ক, PQ বাহু ও PR বাহু �ছেদ করোয় অনিুরেূপ �কাণযেুগল সমানি হে�য়�ছে।
∴ EF || QR
∴ PQ

PE  = PR
PF

বা, PQ
AB  = PR

AC
ধাপ ২: একইভা�ব QP বাহু ও QR বাহু �থে�ক যেথোক্র�ম BA �রেখাংশ ও BC �রেখাং�শরে সমানি �রেখাংশ �ক�ট �নি�য় �দখা�নিা যোয় �যে, 
PQ
AB  = QR

BC .

∴ PQ
AB  = PR

AC  = QR
BC . (প্রমা�ণিত)
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(গ) ৪

ম�নি ক�রে, Δ PQR ও Δ ABC �ত্রিভুজদ্বয় সদশৃ এবং তা�দরে দইুটি অনিুরেূপ বাহু
QR ও BC। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, Δ PQR

Δ ABC  = QR²
BC²  = PR²

AC²  = PQ²
AB²

প্রমাণি: ধাপ ১: Δ PQR = 1
2  QR × PM

[∴ �ত্রিভু�জরে �ক্ষিত্রিফল = 1
2  ভূ�ম × উচ্চতা]

এবং Δ ABC = 1
2  BC × AN

[∴ �ত্রিভু�জরে �ক্ষিত্রিফল = 1
2  ভূ�ম × উচ্চতা]

∴ Δ PQR
Δ ABC  = 

1
2 QR × PM
1
2 BC × AN

 = QR × PM
BC × AN

ধাপ ২: Δ PQM এবং Δ ABN �ত্রিভুজদ্ব�য়রে
∠Q = ∠B [∴ Δ PQR ও Δ ABC সদশৃ]
∠PMQ = ∠ANB [প্র�ত্যক�ক এক সম�কাণ]
Δ PQM ও Δ ABN সদশৃ�কাণী, তাই সদশৃ।
ধাপ ৩: PM

AN  = PQ
AB  = QR

BC  [∴ Δ PQR ও Δ ABC সদশৃ]

∴ ΔPQR
ΔABC  = ( QR

BC ) × ( QR
BC ) = QR²

BC²
ধাপ ৪: PQ

AB  = PR
AC  = QR

BC
[∴ Δ PQR ও Δ ABC �ত্রিভুজদ্বয় সদশৃ]
বা, PQ²

AB²  = PR²
AC²  = QR²

BC²
∴ Δ PQR

Δ ABC  = QR²
BC²  = PR²

AC²  = PQ²
AB²  [ধাপ (৩) হে�ত] (প্রমা�ণিত)

অধ্যায় ১৫: �ক্ষত্রিফল সম্প�কর্ধিত উপপাদ্য ও সম্পাদ্য

১ রিাজিশাহী �বা�র্ড  ২০২৪

ABC একটি সমবাহু �ত্রিভুজ এবং AD মধ্যমা।
(ক) প্রমাণ ক�রো �যে, AD, ∠A এরে সম�দ্বখণ্ডক। ২

(খ) প্রমাণ ক�রো �যে, AB + AC > 2AD. ৪

(গ) প্রমাণ ক�রো �যে, 4AD² = 3AB². ৪
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১ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

ম�নি ক�রে, ABC সমবাহু �ত্রিভু�জরে AD মধ্যমা। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, AD, ∠A এরে সম�দ্বখণ্ডক।
প্রমাণি: ΔABD এবং ΔACD –এ,
AB = AC [∵ সমবাহু �ত্রিভুজ]
AD = AD [সাধারেণ বাহু]
BD = CD [D, BC এরে মধ্য�বন্দ]ু
∴ ΔABD ≅ ΔACD
∴ ∠BAD = ∠CAD
অতএব, AD, ∠A এরে সম�দ্বখণ্ডক। (প্রমা�ণিত)

(খ) ৪

�দওয়া আ�ছে, ΔABC-এরে BC বাহুরে মধ্য�বন্দ ুD। A, D �যোগ ক�রে। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, AB + AC
> 2AD.
অঙ্কনি: AD �ক E পযের্বন্ত এমনিভা�ব ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি, AD = DE হেয়। E, C �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ধাপ ১. ΔABD এবং ΔECD-এ,
BD = CD [∵ D, BC-এরে মধ্য�বন্দ]ু
AD = ED [অঙ্কিনি অনিুসা�রে]
∠ADB = ∠EDC [�বপ্রতীপ �কাণ]
∴ ΔABD ≅ ΔECD [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
∴ AB = EC
ধাপ ২. এখনি, ΔAEC-এ,
AC + EC > AE [∵ �ত্রিভু�জরে দইুটি বাহুরে সমষ্টি তৃতীয় বাহু অ�পক্ষিা বৃহেত্তরে]
বা, AC + AB > AD + DE [ধাপ (১) �থে�ক]
বা, AB + AC > AD + AD
∴ AB + AC > 2AD. (প্রমা�ণিত)

(গ) ৪

ম�নি ক�রে, ABC �ত্রিভু�জ AB = BC = CA। AD, সমবাহু �ত্রিভুজ ABC এরে মধ্যমা ব�ল D, BC এরে
মধ্য�বন্দ।ু প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, 4AD² = 3AB².
প্রমাণি: সমবাহু �ত্রিভু�জরে মধ্যমা ও উচ্চতা একই। তাই AD ⊥ BC
∴ ΔABD সম�কাণী
∴ AB² = AD² + BD² [�পথো�গারো�সরে উপপাদ্য অনিুযোয়ী]
বা, AD² = AB² − BD²
= AB² − ( 1

2 BC)²

= AB² − 1
4 BC²

= 4AB² − BC²
4
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বা, AD² = 4AB² − BC²
4  [∵ AB = BC]

বা, AD² = 3AB²
4

∴ 4AD² = 3AB². (প্রমা�ণিত)

২ য�শারি �বা�র্ড  ২০২৪

PQ, PR এবং QR এরে মধ্য�বন্দ ুযেথোক্র�ম M, N, S.
(ক) প্রমাণ করে �যে, সম�কাণী �ত্রিভু�জরে সূক্ষ্ম�কাণদ্বয় পরেস্পরে পূরেক �কাণ। ২

(খ) �দখাও �যে, MN || QR এবং MN = 1
2  QR. ৪

(গ) প্রমাণ করে �যে, PQ² + PR² = 2(PS² + QS²). ৪

২ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

ম�নি ক�রে, ABC সম�কাণী �ত্রিভু�জ ∠B = 90°। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, সম�কাণী �ত্রিভু�জরে সূক্ষ্ম�কাণদ্বয়
পরেস্পরে পূরেক �কাণ।
অথের্বাৎ, ∠A + ∠C = 90°
প্রমাণি: ΔABC –এ,
∠A + ∠B + ∠C = 180° [∵ �ত্রিভু�জরে �তনিটি �কা�ণরে সমষ্টি 180°]
বা, ∠A + ∠C = 180° − ∠B
বা, ∠A + ∠C = 180° − 90°
∴ ∠A + ∠C = 90°
অথের্বাৎ সম�কাণী �ত্রিভু�জরে সূক্ষ্ম�কাণদ্বয় পরেস্পরে পূরেক �কাণ। (প্রমা�ণিত)

(খ) ৪

এখা�নি, ΔPQR এরে PQ ও PR বাহুরে মধ্য�বন্দ ুযেথোক্র�ম M ও N। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, MN ||
QR এবং MN = 1

2  QR.
অঙ্কনি: M ও N �যোগ ক�রে F পযের্বন্ত ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি NF = MN হেয়।
প্রমাণি: ধাপ ১: ΔPMN ও ΔRNF এরে ম�ধ্য
PN = NR [PR এরে মধ্য�বন্দ ুN]
MN = NF [অঙ্কিনিানিুসা�রে]
∠PNM = ∠RNF [�বপ্রতীপ �কাণ]
ΔPMN ≅ ΔRNF [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
∴ ∠PMN = ∠NFR
এবং ∠MPN = ∠NRF [একান্তরে �কাণ]
∴ MP || RF বা, PQ || RF
আবারে, QM = PM = RF এবং QM || RF
সুতরোং QMFR একটি সামান্ত�রেক।
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∴ MF || QR বা MN || QR
ধাপ ২: আবারে, MF = QR
বা, MN + NF = QR [∴ MF = MN + NF]
বা, MN + MN = QR [ধাপ (১) �থে�ক]
বা, 2MN = QR বা, MN = 1

2 QR

সুতরোং MN || QR এবং MN = 1
2  QR. (�দখা�নিা হ�লা)

(গ) ৪

ম�নি ক�রে, ΔPQR-এ S, QR এরে মধ্য�বন্দ।ু প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে,
PQ² + PR² = 2(PS² + QS²)
অঙ্কনি: PS �যোগ ক�রে এবং P �বন্দ ু�থে�ক QR এরে ওপরে PL লম্ব টা�নি।
প্রমাণি:
ধাপ ১: ΔPSL সম�কাণী �ত্রিভু�জ অ�তভুজ PS [∵ ∠PLS = এক সম�কাণ]
ΔPSL সম�কাণী �ত্রিভু�জ,
PL² + LS² = PS² [�পথো�গারো�সরে উপপাদ্য অনিুসা�রে]
বা, PL² = PS² − LS²
ধাপ ২: ΔPQL সম�কাণী �ত্রিভুজ হে�ত পাই,
PQ² = PL² + QL² [�পথো�গারো�সরে উপপাদ্য অনিুসা�রে]
= PS² − LS² + QL² [(১) হে�ত]
= PS² − LS² + (QS + LS)² [∵ QL = QS + SL]
= PS² − LS² + QS² + LS² + 2QS.LS
= PS² + QS² + 2QS.LS
∴ PQ² = PS² + QS² + 2QS.LS
ধাপ ৩: আবারে, ΔPLR সম�কাণী �ত্রিভুজ হে�ত পাই,
PR² = PL² + LR² [�পথো�গারো�সরে উপপাদ্য অনিুসা�রে]
= PS² − LS² + LR² [(১) হে�ত]
= PS² − LS² + (SR − LS)²
[∵ LR = SR − LS]
[∵ S, QR এরে মধ্য�বন্দ;ু �স�হেতু QS = RS]
= PS² − LS² + (QS − LS)²
= PS² − LS² + QS² − 2LS.QS + LS²
= PS² + QS² − 2LS.QS
∴ PR² = PS² + QS² − 2QS.LS
ধাপ ৪: PQ² + PR² = PS² + QS² + 2QS.LS + PS² + QS² − 2QS.LS [(২) ও (৩) হে�ত]
বা, PQ² + PR² = 2PS² + 2QS²
সুতরোং PQ² + PR² = 2(PS² + QS²). (প্রমা�ণিত)
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৩ চট্টগ্রাম �বা�র্ড  ২০২৪

ΔPQR এরে PQ এবং PR এরে মধ্য�বন্দ ুযেথোক্র�ম B ও C। আবারে DEF সম�দ্ববাহু সম�কাণী �ত্রিভুজ এরে EF অ�তভুজ। A, EF এরে উপরে
�যে�কা�নিা �বন্দ।ু

(ক) উদ্দীপ�করে আ�লা�ক �ত্রিভুজ দটুি অঙ্কিনি করে। ২

(খ) প্রমাণ করে �যে, BC || QR এবং BC = 1
2  QR ৪

(গ) প্রমাণ করে �যে, AE² + AF² = 2AD². ৪

৩ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

ΔPQR এরে PQ এবং PR এরে মধ্য�বন্দ ুযেথোক্র�ম B ও C।
আবারে, DEF সম�দ্ববাহু সম�কাণী �ত্রিভুজ এরে EF অ�তভুজ। EF এরে উপরে
�যে�কা�নিা �বন্দ ুA.

(খ) ৪

এখা�নি, ΔPQR এরে PQ ও PR বাহুরে মধ্য�বন্দ ুযেথোক্র�ম B ও C।
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, BC || QR এবং BC = 1

2  QR.
অঙ্কনি: B ও C �যোগ ক�রে F পযের্বন্ত ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি CF = BC হেয়।
প্রমাণি:
ধাপ ১: ΔPBC ও ΔRCF এরে ম�ধ্য
PC = CR [PR এরে মধ্য�বন্দ ুC]
BC = CF [অঙ্কিনিানিুসা�রে]
∠PCB = ∠RCF [�বপ্রতীপ �কাণ]
ΔPBC ≅ ΔRCF [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
∴ ∠PBC = ∠CFR
এবং ∠BPC = ∠CRF [একান্তরে �কাণ]
∴ BP || RF বা, PQ || RF
আবারে, QB = PB = RF এবং QB || RF
সুতরোং QBFR একটি সামন্ত�রেক।
∴ BF || QR বা BC || QR
ধাপ ২: আবারে, BF = QR
বা, BC + CF = QR [∵ BF = BC + CF]
বা, BC + BC = QR [ধাপ (১) �থে�ক]
বা, 2BC = QR
বা, BC = 1

2  QR
সুতরোং BC || QR এবং BC = 1/2 QR. (�দখা�নিা হ�লা)
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(গ) ৪

ম�নি ক�রে, DEF সম�দ্ববাহু সম�কাণী �ত্রিভু�জ DE = DF। EF অ�তভুজ এবং A, EF এরে উপরে
�যে�কা�নিা �বন্দ।ু প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, AE² + AF² = 2AD².
অঙ্কনি: A �বন্দ ুহে�ত DE ও DF �রেখারে উপরে যেথোক্র�ম AB ও AC লম্ব আঁ�ক।
প্রমাণি: ধাপ-১: ΔDEF-এ, ∠D = 90° এবং DE = DF
∠E = ∠F = 45° [সমানি সমানি বাহুরে �বপরেীত �কাণ সমানি]
ধাপ-২: ΔAEB-এ, ∠B = 90° [অঙ্কিনিানিুসা�রে]
এবং ∠E = 45° [ধাপ-১ হে�ত]
∠A = 45°
∴ BE = AB
একইভা�ব, ΔACF-এ AC = CF
ধাপ-৩: সম�কাণী ΔAEB হে�ত পাই,
AE² = BE² + AB² [�পথো�গারো�সরে উপপাদ্য অনিুসা�রে]
বা, AE² = AB² + AB² = 2AB²
ধাপ-৪: সম�কাণী ΔACF-এ,
AF² = AC² + CF² = AC² + AC² = 2AC²
ধাপ-৫: ∠B = ∠D = ∠C = এক সম�কাণ [অঙ্কিনি অনিুসা�রে]
∴ ABDC একটি আয়ত।
AB = CD এবং BD = AC [আয়�তরে �বপরেীত বাহু সমানি]
ধাপ-৬: সম�কাণী ΔADC �থে�ক পাই,
AD² = AC² + CD²
বা, AD² = AC² + AB² [ধাপ-৫ হে�ত]
বা, 2AD² = 2AC² + 2AB² [2 দ্বারো গুণ ক�রে]
বা, 2AD² = AF² + AE² [ধাপ-৩ ও ধাপ-৪ হে�ত]
∴ AE² + AF² = 2AD². (প্রমা�ণিত)

৪ রিাজিশাহী �বা�র্ড  ২০২০

�চ�ত্রি, S ও T যেথোক্র�ম PQ ও PR বাহুরে মধ্য�বন্দ।ু
(ক) প্রমাণ করে �যে, ΔPST এরে �ক্ষিত্রিফল = 1

4  (ΔPQR এরে �ক্ষিত্রিফল)। ২

(খ) যে�দ PQ = QR = PR হেয়, তাহে�ল প্রমাণ করে �যে, 4QT² = 3PQ². ৪

(গ) প্রমাণ করে �যে, 2ST = QR. ৪

৪ নিং প্র�শ্নর সমাধানি

(ক) ২

ΔPQR-এ, S ও T যেথোক্র�ম PQ ও PR বাহুরে মধ্য�বন্দ।ু
প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে,
ΔPST এরে �ক্ষিত্রিফল = 1

4  (ΔPQR এরে �ক্ষিত্রিফল)

D

E

F

AB

C

P

Q R

S T

SSC 27 | গ�ণত - অধ্যায় ৬, ১৪ ও ১৫ Page 48 of 50



প্রমাণি: ধাপ-১: ΔPQT এ S, PQ এরে মধ্য�বন্দ।ু
∴ ST মধ্যমা।
অথের্বাৎ ΔPST এরে �ক্ষিত্রিফল = 1

2  ΔPQT এরে �ক্ষিত্রিফল।
[�যে�কা�নিা মধ্যমা �ত্রিভুজ�ক সমানি দইুভা�গ �বভক্ত ক�রে]
ধাপ-২: ΔPQR এ T, PR এরে মধ্য�বন্দ।ু
∴ QT মধ্যমা।
অথের্বাৎ ΔPQT এরে �ক্ষিত্রিফল = 1

2  ΔPQR এরে �ক্ষিত্রিফল।
[�যে�কা�নিা মধ্যমা �ত্রিভুজ�ক সমানি দইুভা�গ �বভক্ত ক�রে]
ধাপ-৩: ধাপ (২) ও (৩) �থে�ক পাই,
ΔPST এরে �ক্ষিত্রিফল = 1

2  ( 1
2  ΔPQR এরে �ক্ষিত্রিফল)

∴ ΔPST এরে �ক্ষিত্রিফল = 1
4  (ΔPQR এরে �ক্ষিত্রিফল) (প্রমা�ণিত)

(খ) ৪

ম�নি ক�রে, ΔPQR-এ PQ = QR = PR। প্রমাণ করে�ত হে�ব �যে, 4QT² = 3PQ²
প্রমাণি: ধাপ-১: ΔPQR-এ PQ = QR = PR
∴ PT = RT = 1

2  PR [QT এরে পাদ�বন্দ ুT, PR �ক সম�দ্বখ�ণ্ডত ক�রে]
ধাপ-২: ΔPQT সম�কাণী �ত্রিভু�জ,
PQ² = QT² + PT²
বা, QT² = PQ² − PT²
বা, QT² = PQ² − ( PR

2 )²

বা, QT² = PQ² − PR²
4

বা, QT² = 4PQ² − PR²
4

বা, 4QT² = 4PQ² − PQ²
[∵ PQ = PR বা, PQ² = PR² ]
∴ 4QT² = 3PQ². (প্রমা�ণিত)

(গ) ৪

ম�নি ক�রে, ΔPQR একটি �ত্রিভুজ। PQ ও PR এরে মধ্য�বন্দ ুযেথোক্র�ম S ও T। প্রমাণ করে�ত
হে�ব �যে, 2ST = QR.
অঙ্কনি: ST �ক O �বন্দ ুপযের্বন্ত ব�ধর্কিত ক�রে �যেনি, ST = OT হেয়। O, R �যোগ ক�রে।
প্রমাণি: ধাপ-১: ΔPST ও ΔROT-এ PT = RT [প্রদত্ত]
ST = OT [অঙ্কিনিানিুসা�রে]
∠PTS = ∠OTR [�বপ্রতীপ �কাণ]
∴ ΔPST ≅ ΔROT [বাহু-�কাণ-বাহু উপপাদ্য]
∴ ∠PST = ∠TOR এবং ∠SPT = ∠ORT [একান্তরে �কাণ]
∴ PS || OR বা, PQ || OR
আবারে, QS = PS = OR এবং QS || OR
∴ QROS একটি সামান্ত�রেক।
ধাপ-২: QROS সামান্ত�রেক
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SO = QR [সামান্ত�রে�করে �বপরেীত বাহুদ্বয় সমানি]
বা, ST + OT = QR
বা, ST + ST = QR
∴ 2ST = QR. (প্রমা�ণিত)
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